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Zu diesem Handbuch

Dieses Handbuch beschreibt den Aufbau, die Anwendung und die Bedienung des Ge-
rats ibaPQU-S. Informationen zu Aufbau, Anwendung und Bedienung der E/A-Module
finden Sie in gesonderten Handbiichern.

Hinweis

Die Dokumentation des ibaPQU-S-Systems ist Bestandteil des Datentragers
.iba Software & Manuals*.

Die Dokumentation des ibaPQU-S-Systems besteht aus folgenden Handbiichern:

U Zentraleinheit ibaPQU-S
Das Handbucher enthalt folgende Informationen:

Lieferumfang
Systemvoraussetzungen
Geréatebeschreibung
Montieren/Demontieren
Inbetriebnahme
Konfigurieren
Technische Daten
Zubehor

U Module
Die Handbuicher zu den einzelnen Modulen enthalten spezifische Informationen
zum jeweiligen Modul. Diese Informationen kénnen sein:

Kurzbeschreibung
Lieferumfang
Produkteigenschaften
Konfigurieren
Funktionsbeschreibung
Technische Daten

Anschlussdiagramm
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1.2

Zielgruppe

Im Besonderen wendet sich dieses Handbuch an ausgebildete Fachkrafte, die mit dem
Umgang mit elektrischen und elektronischen Baugruppen sowie der Kommunikations-
und Messtechnik vertraut sind. Als Fachkraft gilt, wer auf Grund seiner fachlichen Aus-
bildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der einschlagigen Bestimmungen

die ihm Ubertragenen Arbeiten beurteilen und mogliche Gefahren erkennen kann.

Schreibweisen

In diesem Handbuch werden folgende Schreibweisen verwendet:

Aktion

Meniibefehle

Schreibweise

Menu ,Funktionsplan®

Aufruf von Menubefehlen

“Schritt 1 — Schritt 2 — Schritt 3 — Schritt x”
Beispiel:

Wahlen Sie MenU ,Funktionsplan — Hinzuf(-
gen — Neuer Funktionsblock”

Tastaturtasten

<Tastenname>
Beispiel:
<Alt>; <F1>

Tastaturtasten gleichzeitig driicken

<Tastenname> + <Tastenname>
Beispiel:
<Alt> + <Strg>

Grafische Tasten (Buttons)

<Tastenname>
Beispiel:
<OK>; <Abbrechen>

Dateinamen, Pfade

,Dateiname”
,lest.doc*

Ausgabe 1.5
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Verwendete Symbole

Wenn in diesem Handbuch Sicherheitshinweise oder andere Hinweise verwendet wer-
den, dann bedeuten diese:

Gefahr! Stromschlag

Wenn Sie diesen Sicherheitshinweis nicht beachten, dann droht die unmittelbare Ge-
fahr des Todes oder schwerer Kérperverletzung durch einen Stromschlag!

Gefahr!

Wenn Sie diesen Sicherheitshinweis nicht beachten, dann droht die unmittelbare Ge-
fahr des Todes oder der schweren Kérperverletzung!

Warnung!

Wenn Sie diesen Sicherheitshinweis nicht beachten, dann droht die mogliche Gefahr
des Todes oder schwerer Kdrperverletzung!

Vorsicht!

Wenn Sie diesen Sicherheitshinweis nicht beachten, dann droht die mogliche Gefahr
der Korperverletzung oder des Sachschadens!

Hinweis

Ein Hinweis gibt spezielle zu beachtende Anforderungen oder Handlungen an.

Tipp
Tipp oder Beispiel als hilfreicher Hinweis oder Griff in die Trickkiste, um sich die Ar-
beit ein wenig zu erleichtern.

Andere Dokumentation

Verweis auf ergdnzende Dokumentation oder weiterfiihrende Literatur.

Ausgabe 1.5 @
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Einleitung

Das ibaPQU-S-System ist ein modulares System zur Messung von Netzqualitatspara-
metern mit ibaPQU-S als Zentraleinheit.

ibaPQU-S misst netzsynchron Rohwerte wie Strom sowie Spannung und berechnet in-
tern die fur die Netzqualitat relevanten Kennwerte gemald IEC 61000-4-30 Ed. 3
Klasse A. Zu den Kennwerten gehdren:

Frequenz

Effektiv- und Maximalwert, Gleichrichtwert, Formfaktor, Crestfaktor
FFT (Harmonische, Zwischenharmonische bis 50. Ordnung)

THD (Total Harmonic Distorsion)

Phasenwerte (U-/I-Phasenwinkel zur Referenzspannung)

000000

Leistungswerte (Wirk-, Schein-, Blindleistung, cos Phi, elektrische Energie, Leis-
tungsfaktor fiir einzelne Leitungen und auch gesamtes Netz)

(]

Symmetrische Komponenten (Mit-, Gegen-, Nullsystem) und Spannungsunsymme-
trie
Flicker (nach IEC 61000-4-15, Kurzzeit, Langzeit)

U Ereignisdetektion (Spannungseinbruch, -tiberh6hung, -unterbrechung, schnelle
Spannungsanderungen, Rundsteuersignal)

(]

Zusatzlich berechnet die ibaPQU-S folgende Werte:
Q Kommutierungseinbriiche
Q Flicker fur Strome

Q Symmetrische Komponenten (Mit-, Gegen-, Nullsystem) und Stromunsymmetrie

ibaPQU-S ist geeignet fur folgende Netze:
Q DC

Q 50 Hz

Q 60 Hz

Q benutzerdefinierte Netze mit einer Frequenz zwischen 10 und 80 Hz

Ausgabe 1.5
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2.1

Modularkonzept

Das modulare Konzept des ibaPQU-S-Systems basiert auf einem Baugruppentrager mit
Ruckwandbus, auf den neben der Zentraleinheit bis zu 4 Ein-/Ausgangsmodule (E/A)
gesteckt werden kénnen. ibaPQU-S dient als Zentraleinheit mit integrierten Mess- und
Berechnungsalgorithmen und bietet zudem 8 digitale Eingange. Die Zentraleinheit lasst
sich mit bis zu 4 Modulen zur Strom- und Spannungsmessung ausbauen.

Folgende E/A-Module unterstiitzen die Messung und Berechnung der Netzqualitatspa-

rameter:

Module zur Spannungsmessung
Q ibaMS4xAI-380VAC (4 Analogeingénge fur 380 V AC)

Q ibaMS8xAI-110VAC (8 Analogeingéange fur 110 V AC)

Q ibaMS16xAl-24V (16 Analogeingange fir £24 V)

U ibaMS16xAI-24V-HI (16 Analogeingange fur +24 V, hohe Impedanz)
Q ibaMS16xAIl-10V (16 Analogeingange fir £10 V)

Q ibaMS16xAl-10V-HI (16 Analogeingange fir £10 V, hohe Impedanz)

Module zur Strommessung
Q ibaMS3xAIl-1/100A (3 Analogeingénge fur 1 AAC/100 A DC)

Q ibaMS3xAI-5A (3 Analogeingénge fur 5 AAC)
U ibaMS3xAI-1A (3 Analogeingénge fir 1 A AC)
Q ibaMS16xAl-20mA (16 Analogeingange flr £20 mA)

Kombimodul

Q ibaMS4xADIO (Kombimodul mit je 4 analogen Ein-/Ausgangen und je 4 digitalen
Ein-/Ausgangen, die 4 analogen Eingange werden fur die ibaPQU-S-Funktion un-
terstiitzt, Spannungs- oder Strommessung konfigurierbar)

Alle anderen E/A-Module des iba-Modularsystems werden ebenfalls unterstitzt, jedoch
werden die Signale nur als Rohwerte Ubertragen.

Die Rohsignale und intern berechneten Kennwerte werden lber eine bidirektionale Licht-
wellenleiterverbindung an das Messwert-Erfassungssystem ibaPDA gesendet und dort
visualisiert und aufgezeichnet. Die Konfiguration der Signale und Auswahl der Kenn-
werte erfolgen in ibaPDA. Dariiber hinaus lassen sich in ibaPDA weiterfliihrende Berech-
nungen vornehmen, ereignisbezogene Messungen durch Trigger konfigurieren oder Sto-
rungen durch eine Alarmfunktion anzeigen.

10
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2.2

Messungen nach EN50160

Die Norm DIN EN 50160 spezifiziert die Spannungsqualitat in 6ffentlichen Versorgungs-
netzen. Darin sind Merkmale und Kennwerte fir die Qualitat der Versorgungsspannung
festgelegt und Grenzwerte vorgegeben. Mit der Option ,EN50160“ steht in ibaPDA ein
Modus zur Verfligung, der alle in der Norm definierten Kennwerte flr die Spannung er-
fasst. Uber die Anforderungen der Norm DIN EN 50160 hinaus, kénnen optional auch
Strome zur Auswertung konfiguriert werden.

Mit der Analysesoftware ibaAnalyzer kdnnen Messwerte ausgewertet und Reports er-
stellt werden. AuRRerdem lassen sich Langzeit-Trendings sowie Ubersichtliche Reports
generieren, die unter anderem z. B. als Nachweis zur Einhaltung der Norm DIN EN
50160 dienen.

Lieferumfang

Uberprifen Sie nach dem Auspacken die Vollstandigkeit und die Unversehrtheit der Lie-
ferung.

Im Lieferumfang sind enthalten:

U Gerat ibaPQU-S

Q Abdeckkappen fur LWL, USB und Ethernet

Q 16-poliger Steckverbinder mit Federklemmen (Digitale Eingangskanéle)
Q 2-poliger Steckverbinder mit Federklemmen (Spannungsversorgung)

Q

Datentrager “iba Software & Manuals”
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Sicherheitshinweise

Bestimmungsgemaller Gebrauch

Das Gerat ist ein elektrisches Betriebsmittel. Dieses darf nur fir folgende Anwendungen
verwendet werden:

0 Messdatenerfassung von Spannungs- und Stromsignalen in Energienetzen
Q Anwendungen mit ibaPDA
Das Gerét darf nur wie im Kap. 11 ,Technische Daten® angegeben ist, eingesetzt werden.

Der Spannungs- und Strombereich wird durch die verwendeten E/A-Module festgelegt.

Spezielle Sicherheitshinweise

Warnung!

Dies ist eine Einrichtung der Klasse A. Diese Einrichtung kann im Wohnbereich Funk-
storungen verursachen. In diesem Fall ist der Betreiber verpflichtet, angemessene
MaRnahmen durchzufihren.

ACHTUNG!

Beachten Sie die Sicherheitsmafinahmen fur die eingesetzten E/A-Module!

Einhalten des Betriebsspannungsbereichs!

Betreiben Sie das Gerat nicht mit einer anderen Spannung als DC 24 V +10%)!
Das Gerat wird von einer zu hohen Betriebsspannung zerstort!

ACHTUNG!

Module und CPU niemals unter Spannung auf den Baugruppentrager stecken oder
abziehen!

Vor dem Aufstecken / Abziehen der Baugruppe zuerst ibaPQU-S ausschalten oder
Spannungsversorgung abziehen.

Wichtiger Hinweis

Offnen Sie nicht das Gerat! Das Offnen des Geréts fiihrt zum Garantieverlust!

Vorsicht!

Sorgen Sie fur ausreichende Beliuftung der Kihlrippen!

Hinweis

Reinigen Sie das Geréat nur aul3erlich mit einem trockenen oder leicht feuchten und
statisch entladenen Reinigungstuch.

Ausgabe 1.5 @
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5.3

Systemvoraussetzungen

Hardware

Fur den Betrieb
O Stromversorgung DC 24 V + 10 %, 3 A (bei Vollausbau)

Q Baugruppentrager, z. B. ibaPADU-B4S (siehe Kap. 12, ,Zubehér und verwandte
Produkte®)

Fur die Gerateparametrierung und zum Messen:

Q Rechner mit folgender Mindestausstattung

ein freier PCI-Slot, oder
ein freier PCI-Express-Slot, oder
ein ExpressCard(54/34)-Slot (Notebook).

Auf der iba-Homepage http://www.iba-ag.com finden Sie geeignete Rechnersysteme mit
Desktop- und Industriegehéause.

U Eine LWL-Eingangskarte vom Typ ibaFOB-D (Firmwareversion ab D4):

ibaFOB-io-D / ibaFOB-io-Dexp

ibaFOB-2io0-D / ibaFOB-2io-Dexp

ibaFOB-2i-D / ibaFOB-2i-Dexp mit Ergdnzungsmodul ibaFOB-40-D
ibaFOB-4i-D / ibaFOB-4i-Dexp mit Erganzungsmodul ibaFOB-40-D
ibaFOB-io-ExpressCard (fir Notebooks)

O LWL-Kabel bidirektional

Software
Q ibaPDA ab Version 6.34.4

Firmware
Q ibaPQU-S ab Version 02.11.014
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Montieren, Anschliel3en, Demontieren

Vorsicht!

Die Arbeiten am Geréat durfen nur im spannungslosen Zustand durchgefiihrt werden!

6.1 Montieren
1. Befestigen Sie den Baugruppentrager auf einer geeigneten Konstruktion.
2. Bringen Sie die Erdung an.
3. Stecken Sie das Gerat auf den linken Steckplatz.
Achten Sie darauf, dass die Fihrungsbolzen an der Rickseite des Geréates in die
dafiir vorgesehenen Bohrungen auf dem Baugruppentrager gleiten.
4. Driucken Sie das Gerat fest und schrauben Sie dieses oben und unten mit den Be-
festigungsschrauben fest.
5. Entfernen Sie die Abdeckungen der Steckplatze vom Riickwandbus, auf die Sie
E/A-Module stecken méchten.
6. Montieren Sie ein oder mehrere E/A-Module rechts neben der Zentraleinheit
(Steckplatze X2 bis X5 frei wahlbar).
7. Stecken Sie das Modul in den Ruckwandbus des Baugruppentragers fest auf.
8. Schrauben Sie das Modul oben und unten mit den Befestigungsschrauben auf dem
Baugruppentréger fest.
° Wichtiger Hinweis
1 Schrauben Sie das Geréat und die Module stets fest. Das Stecken bzw. Abziehen der
Steckverbinder fur die Ein-/Ausgange kann ansonsten Beschédigungen verursachen.
14
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6.2

6.3

Anschliel3en

1.

SchlieRen Sie an den Eingangen der E/A-Module die Messleitungen an, die mit den
Messobjekten verbunden sind. Anschlussprinzipien sind in Kapitel 8 beschrieben.

Verbinden Sie das Gerat tUber ein ibaNet Lichtwellenleiter-Patch-Kabel (duplex) mit
dem ibaPDA-Rechner:

= den RX-Eingang (X11) des Gerats mit der TX-Schnittstelle der ibaFOB-D-Karte
im ibaPDA-Rechner,

= den TX-Ausgang (X10) des Gerats mit der RX-Schnittstelle der ibaFOB-D-Karte
im ibaPDA-Rechner.

. Wenn Sie alle erforderlichen Kabel angeschlossen haben, dann verbinden Sie die

Zentraleinheit wieder mit der Stromversorgung.

Schalten Sie die Spannungsversorgung der Zentraleinheit zu.

Demontieren

1.

Schalten Sie das Geréat aus.

2. Entfernen Sie alle Kabel.
3.
4

Halten Sie das Gerat fest und lI6sen Sie die obere und untere Befestigungsschraube.

. Ziehen Sie das Gerét bzw. die E/A-Module vom Baugruppentrager ab.
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7 Geratebeschreibung
7.1 Gerateansichten
1 1 Betriebszustandsanzeige L1...L4
12 5 2 Ein-/Ausschalter S11
3 Anschluss 24 V Spannungsversorgung X14
1" 3 4  Anzeige Digitaleingange L10...L17
5 Steckverbinder Digitaleingdnge X5
10 6 Befestigungsschrauben
7 Anzeigen L5...L8
o 4 8 Netzwerk-Schnittstelle X22 (ohne Funktion)
9 L 9 Drehschalter S1, S2
10 Systemfunktionstaster S10 (ohne Funktion)
X5
8 o ® 11 Anschluss LWL-Ausgang (TX) X10
. g "B 12 Anschluss LWL-Eingang (RX) X11
1 X23 nur fur Service-Zwecke
- 5 X24, X25 USB-Host-Schnittstellen fiir kiinftige
L Funktionen
[ ]
ibaPQU-S 6

X30 Anschluss Pufferspannung DC 6 V...60 V
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7.2 Anzeigeelemente
7.2.1 Betriebszustand L1...L4
Am Gerat zeigen farbige Leuchtdioden (LED) den Betriebszustand des Gerates an.
LED Zustand Beschreibung
L1 Aus AuBer Betrieb, keine Versorgungsspannung
Grin Hardware-Fehler
Blinkend Betriebsbereit
(05Hz/25) Schwankungen im Blinktakt deuten auf Uberlastung oder
Hochlauf des Gerétes hin. Der Hochlauf-Vorgang kann bis zu
100 s dauern
Blinkend (schnell) | Systemprogrammier-Modus
(ca.10Hz/0,1s) |Firmware-Update aktiv
An Controller in Uberlast
L2 Aus Keine Berechnung
Gelb Blinkend Berechnung lauft
L3 Aus Kein LWL-Signal erkannt
Weifs Blinkend LWL-Signal erkannt, Konfigurationsfehler, das empfangene
ibaNet-Protokoll passt nicht zu dem im Gerat konfigurierten
An LWL-Signal erkannt
L4 Aus Kein Fehler
Rot Blinkend Stérung, gerateinterne Applikationen laufen nicht
An Hardware-Fehler

1]

Wichtiger Hinweis

Kontaktieren Sie den iba-Support, wenn an der LED L4 ein Fehler angezeigt wird.

7.2.2

LEDs L5...L8

Die LEDs L5 bis L8 zeigen Status und Fortschritt bei der Installation eines Updates, siehe
Kapitel 9 ,Update”.

Ausgabe 1.5

17



Handbuch ibaPQU-S

7.2

7.3

7.3.

3

1

7.3.2

juni @

juml @

Zustand Digitaleingénge L10...L17
Die griinen LEDs zeigen an, ob der Digitaleingang gesetzt ist oder nicht.

LED Zustand Beschreibung

L10...L17 An
Aus

Signal steht an, logisch 1

Kein Signal, logisch 0

2 Fur weitere Informationen siehe Kapitel 7.5 ,Digitaleingéange X5°

Bedienelemente

Ein- und Ausschalter S11
Stellung Zustand Beschreibung
I Ein
0 Aus

Geréat eingeschaltet
Geréat ausgeschaltet

Durch Aus- und Wiedereinschalten wird die Versorgungsspannung ab- bzw. zugeschal-
tet und das Gerat neu gebootet.

Drehschalter S1 und S2

U Der Drehschalter S1 dient zur Einstellung der Geréteadresse. In einem Ring kon-
nen zwei Gerate mit 32Mbit Flex-Protokoll zusammengeschaltet werden.

Geratenummer in der Stellung Drehschalter S1
Ringstruktur

Nicht erlaubt 0
1. Gerat 1
2. Gerat 2

O S2 wird nicht verwendet (sollte auf Null stehen).

Wichtiger Hinweis

Im Gegensatz zu anderen iba-Geraten, die das 32Mbit Flex-Protokoll unterstitzen, dir-
fen auf Grund der hohen Abtastrate von 10 - 40 kHz und der hohen Datenmenge im
Netzwerkkanal des Flex-Protokolls nur zwei ibaPQU-S-Systeme kaskadiert an einem
freien 32Mbit Flex-Link einer ibaFOB-Karte betrieben werden.

Wichtiger Hinweis

Uberprufen Sie bei der ersten Inbetriebnahme die Statussignale der ibaPQU-S (Data-
loss, etc.). Wenn die Signale gehauft auftreten, muss die Zeitbasis des Systems verlan-
gert werden.

18
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7.4 Kommunikationsschnittstellen
7.4.1 Anschlisse Lichtwellenleiter X10 und X11
Uber die Lichtwellenleiter werden die Prozessdaten zwischen dem Gerét und den ange-
schlossenen iba-Systemen tibertragen. Mit dem Ubertragungsprotokoll 32Mbit Flex kén-
nen auch die Konfigurationsdaten tGber LWL Ubertragen werden.
Anschluss Beschreibung
X10 Ausgang (TX) LWL-Sendeschnittstelle
X11 Eingang (RX) LWL-Empfangsschnittstelle
Maximale Reichweite von LWL-Verbindungen
Die maximale Reichweite von LWL-Verbindungen zwischen 2 Geraten ist abhangig von
unterschiedlichen Einflussfaktoren. Dazu gehéren z. B. die Spezifikation der LWL-Faser
(z. B. 50/125 pm, 62,5/125 pm, o. a.), oder auch die Dampfung von weiteren Bauele-
menten in der LWL-Leitung wie Kupplungen oder Patchfelder.
Anhand der Sendeleistung der Sendeschnittstelle (TX) bzw. der Empfangsempfindlich-
keit der Empfangsschnittstelle (RX) kann die maximale Reichweite jedoch abgeschatzt
werden. Eine Beispielrechnung finden Sie in Kapitel 11.7.
Die Spezifikation der Sendeleistung und der Empfangsempfindlichkeit der im Geréat ver-
bauten LWL-Bauteile finden Sie im Kapitel ,Technische Daten“ 11.2 unter ,ibaNet-
Schnittstelle®.
7.4.2 Netzwerkanschluss X22
Ethernet-Schnittstelle 10/100 Mbit/s, ohne Funktion.
7.5 Digitaleingange X5
7.5.1 Anschlussdiagramm / Pinbelegung

Hier kdnnen acht Eingangssignale (0...7), jeweils zweipolig und potenzialgetrennt, ange-
schlossen werden. Jeder Kanal wird mit Zweidrahttechnik angeschlossen. Durch den
Verpolungsschutz wird das Messsignal logisch richtig angezeigt, auch wenn der An-
schluss verpolt ist.

? Siehe Kapitel 11 ,Technische Daten”

Ausgabe 1.5 19



Handbuch ibaPQU-S

7.5.2
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Entprellfilter

Fur die Digitaleingange stehen jeweils vier Entprellfilter zu Verfligung. Diese konnen fiir
jedes Signal unabhéngig voneinander gewahlt und parametriert werden. Folgende Filter
stehen zur Wahl:

Q
Q
Q
Q

Q

»LAus“ (ohne Filter)

»Halten der steigenden Flanke*
,Halten der fallenden Flanke®
,Beide Flanken halten®

.Beide Flanken verzégern*

Fur jeden Filter ist eine Entprellzeit in ps anzugeben, diese kann zwischen
[1us...65535ps] liegen.

»AUS*

Hier wird das gemessene Eingangssignal direkt ohne Filterung weitergereicht.

20
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»Halten der steigenden Flanke*

Mit der ersten steigenden Flanke geht das Ausgangssignal (rot) auf logisch 1 und bleibt
fur die eingestellte Entprellzeit auf logisch 1. Anschlieend ist der Kanal wieder transpa-
rent und wartet auf die nachste steigende Flanke.

T FiIte!D=Aus '
Filtet1=Halten_der_steigenden_Flanke Entprellzeit=2000us

1 1
___

1611114800 16114114825 161114850 1611174876 161114800 16114114825  16:11:11.4950 1

SignalName H1X2 X2-X1 ¥1 Y2 ¥2-¥1
Filter0=Aus 1.41.4 0.002000 1.00 1.00 0.oa
Filteri=Halten_der_steigenden_FlankeEntprellzeit=20000s |1.411.4 o.oozoon 1.00 1.00 n.on

,Halten der fallenden Flanke*

Mit der ersten fallenden Flanke geht das Ausgangssignal (grtin) auf logisch 0 und bleibt
fur die eingestellte Entprellzeit auf logisch 0. AnschlieRend ist der Kanal wieder transpa-
rent und wartet auf die nachste fallende Flanke.

Filter0=Aus l l
Filter2:HaIten_der;_faIIenden_FIanke;Entprellzeit:EDDUus '

I
| |
16:11:23.4160 16:11:23.4165 16:11:23.4170 16:11:23.4175 16:11:23.4180 1601

m

SignalMame 1 ®2 H2-x1 1 Y2 ¥2-¥1
» Filter0=hAus 2342347 0.002000 0.0o 0.00 0.00
Filter2=Halten_der_fallenden_Flanke;Entprellzeit=20000s 234,23 47 0.002000 0.oo 0.oo 0.00

,Beide Flanken halten*

Mit der ersten Flanke folgt das Ausgangssignal (ocker) dem Originalsignal (blau) und
bleibt fur die eingestellte Entprellzeit auf diesem logischen Pegel. Anschliel3end ist der
Kanal wieder transparent und wartet auf die nachste Flanke — steigend oder fallend.

1 Fiter0=Aus I
Filter3=Beide_Flanken_halten Entprelizeit=2000us||

i i I I I | sec
16:27:05.86 16:27:05.87 15:27:05.88 16:27:05.89 18:27:05.80 15:27:05.91 15:27:05.9
SignalName X1 X2 X2-X1 ¥1 Y2 ¥2-¥1 Einheit

Filter0=Aus 05.:08) n.oozo 1.00 1.00 0.00

» | Filter3=Beide_Flanken_halten;Entprellzeit=2000us [:05[:04] 0.0020 1.00 1.00 0.00

»Beide Flanken verzégern“

Mit der ersten Flanke sperrt das Ausgangssignal (lila) den Eingang und behalt gemaf
der eingestellten Entprellzeit den logischen Pegel, den es vor der Flanke hatte. Nach
Ablauf der Entprellzeit wird der Kanal wieder transparent, tbernimmt direkt den logi-
schen Pegel des Eingangsignals und wartet auf die ndchste Flanke — steigend oder fal-
lend.
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—[ Filterl=Aus ' '
Filterd=Beide_Flanken_wverzdgern;Entprellzeit=2000us

H SEC
|
14:27:05.86 16:27:05.87 16:27:05.88 14:27:05.89 16:27:05.90 15:27:05.91 18:27:05.5
SignalMame X1 X2 X2-X1 1 Y2 ¥2-¥1 Einheit
Filter0=Aus oanos n.oozo 1.00 1.00 0.o0
» | Filterd=Beide_Flanken_wverzdgernEntprellzeit=2000us  [:05/:05 0.o0z0 0.on 1.00 1.00
7.6 Spannungsversorgung

7.6.1 Spannungsversorgung X14
Die externe Spannungsversorgung wird mit einem 2-poligen Steckverbinder zugefihrt.

& Vorsicht!
Schliel3en Sie das Gerat nur an eine externe Spannungsversorgung DC 24 V (+10 %
ungeregelt) an!

Achten Sie auf die richtige Polung!

7.6.2 Pufferspannung X30

Am Anschluss X30 (Gerateunterseite) wird der Anschluss einer Pufferspannung unter-
stiitzt. Im spannungslosen Zustand kann folgende Funktion des Gerats gepuffert wer-
den:

Q LWL-Strang: einlaufende Lichtwellenleiter-Telegramme werden weitergeleitet, der
LWL-Strang wird nicht unterbrochen.

Hierfir wird am Anschluss X30 eine Pufferspannung von typ. DC 12V (6 V ... 60 V)
angelegt. Der Strombedarf im Fall der Pufferung betragt bei 12 V ca. 70 mA.
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8.1

Messprinzipien und Messgro3en

Zur Ermittlung der Netzqualitatsparameter misst ibaPQU-S netzsynchron Rohwerte wie
Strom und Spannung. Es werden intern die flr die Netzqualitat relevanten Kennwerte

berechnet.

Netztypen

Das Gerét ist geeignet fur 1-Phasen-Netze, 3-Phasen-Netze ohne Neutralleiter und
3-Phasen-Netze mit Neutralleiter (N) bzw. Protective Earth (PE).

§ U1z U31 § é U+ “"\ . |
P2 Pl 2
a — — Netz
Uzsé Uz A
i L3 P I3
: : e 4: _____ -
i Leiterspannungen P Strangspannungen | i §
i (Netz ohne N/PE) (Netz mit N/PE) |
e
: o oy
! . Foy
: P oy
: N by
! . by
: N oy
............................................. 0 RO S S N
Lo
1 e Fo===17""7
e i e e N S
S L Optionale Messungen ™ Do
| PE E

1-Phasen-Netz

Im 1-Phasen-Netz werden die Spannung U1 und die Stromstarke 11 gemessen.

3-Phasen-Netz ohne N/PE

In diesem Netz werden die Leiterspannungen U12, U23, U31 sowie die Strangstrome 11,

12, I3 gemessen. (siehe Abbildung oben)

3-Phasen-Netz mit N/PE

In diesem Netz werden die Strangspannungen U1, U2, U3 sowie die Strangstrome 11,
12, 13 gemessen. Optional ist eine Messung von Un und In moglich (siehe Abbildung

oben).

Ausgabe 1.5
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8.2 Messwerte und berechnete Kennwerte
Die nachfolgende Tabelle zeigt die erforderlichen Messgréf3en, abhangig vom Netztyp.
Aus den Messwerten werden alle Kennwerte berechnet, die zur Beurteilung der
Netzqualitat erforderlich sind.
MessgréfRen
1-Phase 3-Phasen ohne N/PE 3-Phasen mit N/PE
Ul Ul2, U23, U3l U1, U2, U3
11 11,12, 13 11,12, 13
Berechnete Kennwerte
Kennwerte Berechnungszeit verfL'J'gbar Net_ztyp e
far (Leiter) pro
Halb- 150
peri- | 2917 110s| 201 2 Ly | i |us| 1| 3| 3+N]|Phase | Netz
12 min | h
ode 180
Effektivwert! X X X X X X I x| x]-1x|x X X -
Spitzenwert! X X X | X X X I x| x| x] x| X X X -
Gleichrichtwert! X X X X X X I x| x| - X | X X X -
Form-Faktor! - X X X X x| x| x| - X | X X X -
Crest-Faktor? - X X X X X I x| x| -] x]Xx X X -
Frequenz? X X X | X X X I x| x| -1 x| X X X X
Phasenlage® - X X | X X X I x| x| -1 x]Xx X X -
Harmonische?! - X X X X X I x| x| x| x| x X X -
zwischen- S x x| x| x px x| x ] x x| x| x X -
harmonische
THD?3 - X X X X x | x X | x| X X X -
TIF! - X X X X X | x| x| - X | X X X -
Rundsteuersignal® - X X | X X X Ix|-1-1x]Xx X X -
Leistung? - X X X X X | -1]-]1x] x|x X X X
Energie? - X X X X X - -l x| x| X X X X
Scheinleistung? - X X | X X X1 -1-1x] x]|Xx X X X
Scheinenergie* - X X X X X - -l x| x| x X X X
Blindleistung? - X X | X X X1 -1-1x] x]|Xx X X X
Blindenergie* - X X X X X | -1]-1x] x]x X X X
Blindleistung mit VZ! - X X X X X - -l x| x| X X X X
Blindenergie mit VZ* - X X X X X - -l x| x| X X X X
Erklarung: X = verfugbar - = nicht verfugbar
1 Quadratische Mittelung von 10/12 Periodenwerten
2 Direkte Berechnung aus Rohwerten bei allen hier angegebenen Berechnungszeiten
3 Berechnung aus den Harmonischen der angegebenen Berechnungszeit
4 Aufintegration iber Berechnungszeit
Skeine Aggregation
6 Phase des Summenvektors der 10/12 FFT
24
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Kennwerte Berechnungszeit verfl_J_gbar Net_ztyp Berechnung
far (Leiter) pro
Halb- 10/ 150 10 | 2
perio / | 10s . u | I Jul 1 3 | 3+N | Phase | Netz
12 min | h
de 180
Versch|4ebungsbllnd- i s Ix I x ! x!Ixt-1-1Ix!lx]!x X X X
energie
Leistungsfaktor! - X X X X X - - X | X X X X
Cos Phit - X | x| x| x| x/]-]- X | X X X -
Mitsystem? - X | X X X | x| x| x]- - - X - X
Gegensystem? - X X X X X I x| x| - - - X - X
Nullsystem? - X X X X X I x| x| - - - X - X
S_pannungsunsymn}e- i x| x I x 1 x| x1Ix!-1- | ox X i X
trie (Gegensystem)
Spannungsunsymme- ) | ) ) )
trie (Nullsystem)? A IR B O R I X X
Flicker P_inst® X - - - - x| x| -] x| x| X X -
Flicker P_st® - - - - X - X | x| -1 x| x X X -
Flicker P_It5 - - - - - X Ix| x| -] x]X X X -
Ereignisse® - X - - - -l x- - x| X X - X
Kc_)_mml;tlerungseln- X ) B B ) Sl xloo ] x| x X X )
briiche

Erklarung: X = verfugbar - = nicht verflgbar

1 Quadratische Mittelung von 10/12 Periodenwerten

2 Direkte Berechnung aus Rohwerten bei allen hier angegebenen Berechnungszeiten
3 Berechnung aus den Harmonischen der angegebenen Berechnungszeit

4 Aufintegration tiber Berechnungszeit

®keine Aggregation

® Phase des Summenvektors der 10/12 FFT

Systemintegration

Konfiguration,

FErfassung, BEL‘(@Chnungtder
Visualisierung 19Mbit Elex ennwerte
N— = 7‘
s e Rohsignale U, |
ibaPDA

ibaPQU-S + Eingangsmodule

= Erfassen der Rohsignale Spannung und Strom an den Eingangsmodulen
= Berechnung der Kennwerte in ibaPQU-S

= Konfiguration der Module, Konfiguration der Datenaufzeichnung, Erfassung und Vi-
sualisierung der Mess- und berechneten Kennwerte in ibaPDA

= Ubertragung der Konfiguration und der Daten mit 32Mbit Flex

» Analyse, Auswertung und ggf. Berichterstellung mit ibaAnalyzer
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8.4

8.5

8.5.1

8.5.2

Zeitsynchronisation
Der ibaPDA-Rechner synchronisiert ibaPQU-S mit der ibaPDA-Rechner-Zeit.

Fur normkonforme und vergleichbare Messergebnisse muss der ibaPDA-Rechner zeit-
synchronisiert werden.

2 Fur weitere Informationen siehe Handbuch ibaPDA.

Signalaufbereitung

Fur die normgerechte Berechnung der Kennwerte missen die Signale in den Modulen
aufbereitet werden. Die damit verbundenen Auswirkungen werden in diesem Kapitel be-
schrieben.

Abtastrate

Fur die Berechnung der Netzqualitatsparameter werden die Eingangssignale netzsyn-
chron von der Zentraleinheit ibaPQU-S abgetastet und daraus die Kennwerte berechnet.
Dazu wird ein Synchronisationssignal (Referenzsignal in ibaPDA) verwendet und zu ei-
ner Abtastrate zwischen 30 kHz und 40 kHz vervielfacht. Fir die Nennfrequenzen von
50 Hz und 60 Hz wird eine Abtastrate von 30,72 kHz voreingestellt und entsprechend
dem Synchronisationssignal nachgeregelt.

In ibaPDA werden die Rohsignale zeitsynchron erfasst. Deshalb werden die Signale in
ibaPQU-S intern mit der in ibaPDA eingestellten Abtastrate erneut abgetastet. Dadurch
kénnen einzelne Werte wegfallen oder wiederholt werden.

ibaPDA Abtastrate ibaPQU Abtastrate  Sichtbare Signalverfélschung
1 ms=1kHz 30,72 kHz Keine

0,1 ms =10 kHz 30,72 kHz Steigung des Sinussignals leicht
schwankend

0,05 ms = 20 kHz 30,72 kHz Steigung des Sinussignals schwankend

0,025 ms =40kHz | 30,72 kHz Immer wieder Verdoppelung von Werten

Signalfilterung

Fur die Kennwertberechnung schreibt die Norm DIN EN 61000-4-7 einen Anti-Aliasing-
Filter vor, um hochfrequente Storer zu unterdriicken, die die Berechnung der Harmoni-
schen verfalschen wirden. Implementiert ist ein digitaler Anti-Aliasing-Filter mit einer
Grenzfrequenz von ca. 3 kHz. Dieser Filter wird auch fir die mit ibaPDA aufgezeichneten
Rohwerte verwendet.

Dieser Anti-Aliasing-Filter wird von ibaPQU-S bei den Signalen eingeschaltet, welche fir
die Kennwertberechnungen oder als Synchronisationssignal verwendet werden. Die
Konfiguration dieser Signale in ibaPDA wird dabei ignoriert.

Signale, welche nicht zur Kennwertberechnung verwendet werden, werden nicht veréan-
dert und die Einstellungen in ibaPDA sind wirksam.

Die folgende Tabelle zeigt die Auswirkungen des Filters:

26
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Signal zur Eingénge Filter (Grenzfrequenz fc) Verzdgerung
Kennwertbe- Gesamt
rechnung ver-
wendet
Ja Analog Analoger Filter mit fc=12 ... 25 kHz und | ca. 0,3 ms
U/l digitaler Filter mit fc=3 kHz
Nein Analog Keiner* 0
Analoger Filter mit fc=12...25 kHz* 0,04 bis 0,08 ms
Analoger Filter mit fc=12...25 kHz Abhangig von fc
und digitaler Filter mit einstellbarer fc*
Nein Digital Keiner oder Entprellung im Modus 0
,Halten der steigenden/fallenden
Flanke® oder ,Beide Flanken halten**
Entprellung im Modus ,Beide Flanken Eingestellte
verzégern“* Entprellzeit in pus

*Einstellung in ibaPDA

8.5.3

Hinweis

Viele Analogmodule erlauben das Einstellen des digitalen Anti-Aliasing-Filters in
ibaPDA. Der Filter steht in Verbindung mit ibaPQU-S nicht zur Verfligung.

Automatische Bereichsumschaltung

Das Modul ibaMS3xAI-1A/100A verfugt Uber 2 Messbereiche: 1 Anomina (€ntspricht
6,25 Apeak) und 100 Apeax. ibaPQU-S nutzt bei diesem Modul beide Bereiche fiir die Kenn-

wertberechnung:

Q Solange die Stromwerte zwischen -6,24 und +6,24 A liegen, wird der 1 Anomina-Be-

reich verwendet.

Q Sobald ein Messwert aulRerhalb des Bereichs liegt, wird in den 100 A-Bereich ge-
schaltet. Zuriickgeschaltet in den 1 Anominal -Bereich wird erst, wenn eine Sekunde
lang kein Messwert aul3erhalb des Bereichs +/- 6,24 A war und entweder ein Null-
durchgang auftritt oder weitere 200 ms abgelaufen sind. Diese Zeiten gelten fiir 50
bzw. 60 Hz und missen bei niedrigeren Frequenzen entsprechend erhdoht werden
(z. B. 25 Hz bedeutet doppelte Zeit).

Dabei ist es fur die Kennwertberechnung unerheblich, welchen Bereich das eingestellte
Signal (in der Netzwerkdefinition) hat, es wird immer der oben beschriebene Algorithmus

angewendet.

Fur Signale, die als Rohsignale erfasst werden, sind die Einstellungen des Bereichs in

ibaPDA wirksam.

Ausgabe 1.5
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9.1

9.2

Updates

Vorsicht!

Schalten Sie wéahrend eines Updates das Gerét nicht aus, da Sie das Gerat beschadi-
gen kdnnen. Ein Update kann einige Minuten dauern.

Update Uber ibaPDA

Q Offnen Sie den I/O-Manager von ibaPDA und wahlen Sie in der Baumstruktur das
Modul ,PQU-S".

Q Klicken Sie im Register ,Diagnose” auf den Button <Firmware schreiben> und wah-
len Sie die Update-Datei ,pqu_v[xx.yy.zzz].iba“ aus.

Q Mit <OK> starten Sie das Update.

& iba I/0-Manager [m} X
DBEEERDE-
S iae Suppen | Agensh ¢ _
=8 ibaFOB-Zio-D ~
=k Lk 0 3 Algemein | "\ Analog | [l Digital | % Diagnose
EEEY rau-s
i ibaPaL-s o Versionsinformation
- [l] ibaMS4xAl-380VAC (1) Hardware-Version Fimware-Version: | v02.11.009
] baMS:AITA/ 1004 2)
] baMS 1610V (15) st Typ Hardware Version Firmware-Version FPGA-Version Seriennummer
X5 X1 |ibaPQUs AD E3 v00.39.2884 3
- ﬁ Gid ¥2 | ibaMS4xAL-380VAC AD E1 v01.05.0010 1
g:: E::gl zgj r::‘z;fn“:g;mungsam X3 | lbaM5IxA-14/100A B0 Es V02.04.0017 1024
DIN ENSUTE0: Fickerstarke (14) ¥4 | ibaMs 16xAI-10V A3 E1 v01.04.0040 211
%--D\N EN50160: Spannungsunsymmetrie { X5
{-DIN EN50160: Oberschwingungsspannu
+0IN EN50160: Rundsteuerspannung (17
+~DIN ENS{'1BD: Spannungsereigrisse (18 Fimware schreiben #uf Werkseinstelungen zuriicksetzen
] Mlicken. um Normen zu korfigurierer

Wichtiger Hinweis

Nach dem Update fiihrt ibaPQU-S einen Neustart durch. Dies kann bis zu 5 Minuten
in Anspruch nehmen.

Sobald die griine System-LED L1 gleichmé&Rig blinkt und keine der LEDs L5 ... L8 an
ist, ist das Gerat wieder einsatzbereit.

Update der Module

Nachdem die Module montiert und die Spannung der Zentraleinheit zugeschaltet wurde,
erkennt ibaPQU-S die Module und Uberpriift die Software-Version.

ibaPQU-S hat eine sogenannte ,overall release version®. Diese beinhaltet die aktuelle
Software-Version der Zentraleinheit sowie die Software-Versionen der Module.

Wenn die Software-Version eines Moduls nicht zur ,overall release version® der Zentral-
einheit passt, fuhrt ibaPQU-S ein automatisches Up- bzw. Downgrade des Moduls durch.
Danach ist das Modul einsatzbereit.
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° Wichtiger Hinweis

Die ,overall release version® beinhaltet alle bis dahin bekannten Module und die dazu-
gehdrigen Software-Stande. Sollte ein Modul noch nicht bekannt sein (also neuer als

der Firmwarestand der Zentraleinheit), so wird es ignoriert und in ibaPDA nicht ange-
zeigt.

In diesem Fall muss eine neue Update-Datei fur die ,overall release version® eingespielt
werden. Kontaktieren Sie hierfur den iba-Support.
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10 Konfiguration mit ibaPDA
10.1  Erste Schritte

Starten Sie ibaPDA, 6ffnen den I/O-Manager und gehen wie folgt vor:

1. Markieren Sie den Zweig ,Allgemein® in der Baumansicht und stellen Sie die Erfas-
sungszeitbasis auf der linken Seite auf 1 ms.
3 iba I/0-Manager

DBEEEEDE-

Eingange | Ausgange | Gruppen | Allgemein < P Einste"ungen
P « X Einsteliungen
Signalnamen Allgemeine Einstellungen

Adressbiicher p
It Cuelle o]
Zerfieate emupt-Quelle baFOB-Zio-D, bus 4, slot 0

Zeitsynchronisation Erfassungszeitbasis 1,000 5 ms
o) Modul-Ubersicht

? Know-how-Schutz [ Treibemeustart einmalig beim Starten der Messung erzwingen

2. Suchen Sie im I/O-Manager den entsprechenden Link der ibaFOB-D-Karte, an dem
ibaPQU-S angeschlossen ist. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Link,
dann 6ffnet sich ein Untermend. Wahlen Sie ,Autom. Erkennung® aus.

H—* iba |/0-Manager

DOoEEDE-

Eingange | Ausgange | Gruppen | Allgemein q
=~ 88 baFOB-Zo-D

e =

Modul hinzufagen »

Autom. Erkennung

%€ Modb Leere Adressknoten verbergen
- ¢ Modbug

+S@OPC | ¢
}--H Playbag ..
- e Virtuell | A

. Alle erweitern

- -

. Alle minimieren

Wenn ibaPDA das Gerat automatisch erkennt, dann werden im Modulbaum das Ge-
rat und die angeschlossenen Module aufgelistet.

=88 ibaFOB-Zio-D
=B Link 0
=B PQUS
----- B
- [} ibaMS4dxAl-380VAC (7)
- [l ibaMS3xAI1A100A (8)
v [ WA
- [l ¥5
= # Grd

3. Fur eine manuelle Konfiguration des ibaPQU-S-Systems gehen Sie wie folgt vor:

4. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Anschluss (Link) der ibaFOB-io-D
Karte, mit dem das Geréat verbunden ist.

5. Wahlen Sie ,Modul hinzufligen® aus. Die Liste der zur Verfigung stehenden Module
wird angezeigt. Wahlen Sie ,ibaPQU-S* aus.
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o+ iba I/0-Manager [@ ibaPADU-16-M
B ibaPADU-32
— s FE -
3 EEE3E By ibaPADU-D-8AI-I
Eingange | Ausgange | Gruppen | Allgemein <1 I mh ibaPADU-D-2A1-U
?"'..EFE@.B;:DI_D - |5 ibaPADU-5-CM h
G | Modul hinzufigen » | By  ibaPADU-5-IT-2x16
I:a U'jkﬂ Autom. Erkennung By ibaPADU-5-IT-16
mpﬁm’ﬂi Leere Adressknoten verbergen B HAICMON CMU
E'ﬁ‘ itulzl'l $. Alle erweitern By  ibaCMU-S
Nlchl :I: %, Alle minimieren By ibaPACO-4
T4 ibaPQU-S |
H Fehl& ibaDIG-40
Anschlieend wird im Modulbaum das Gerat angezeigt.
Verschieben Sie das Gerat mit gedruckter Maustaste auf die Adresse (Link 1 — 15
unter dem Geréat), die mit dem Drehschalter S1 am Gerét eingestellt ist:
Stellung 1 — F entspricht Adresse 1 — 15.
Klicken Sie im Register "Allgemein" auf ,Konfiguration aus dem Gerat lesen®.
Konfiguration aus dem Gerat lesen
ﬁllll|lll|lll|lll|lll|l
0 256 B12 TE3 1024 1220 1536
Die angeschlossenen Module werden automatisch erkannt und im Signalbaum an-
gezeigt.
=-B8 ibaFOB-2io-D
=-Bg, Link 0
=B PQU-S
----- 1 §ibaPQU-S (6)
— [} baM54xAl-380VAC (7)
~ [l ibaMS3xAI-1A/100A (8)
[l x4
i
= #k Grd
-] Kicken, um Normen zu konfiguriere
“-ily Wlicken, um Modul anzufiigen ...
----- i Hicken, um Modul anzufiigen ..
In den Eingangsmodulen konfigurieren Sie die fur die Messung erforderlichen Strom-
und Spannungseingdnge (siehe Kapitel 8 ,Messprinzipien und Messgrézen®).
Daruber hinaus kénnen Sie weitere Eingénge konfigurieren, die dann als Rohsignale
erfasst werden.
o Hinweis

Die Beschreibung der Eingangsmodule und ihrer Konfiguration finden Sie in den Modul-
handbichern.

Im Basismodul ,PQU-S* stellen Sie die Nennfrequenz Ihres Netzes ein und geben
ein Referenzsignal vor. Als Referenzsignal dient eine der angeschlossenen Phasen,
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nach der die Abtastung synchronisiert wird.

|__Eg Allgemein | <3 Diagnose
w Grundeinstellungen

Modultyp ibaPQLU-5
Werriegelt Falze
Alctiviert True
[EEERN Pau-s
Zeitbasis 0.05 m=s
Mame als Prafix verwender Falze

w Verbindung
IF Adrezse 722590101

Lutomatisch aktivieren/dea False
w MNetzparameter

ACIDC AC
Metzfreguenz 50 Hz
Feferenzsignal [1:0] L1

10. Zur Messung bzw. Berechnung der Netzqualitdtskennwerte stehen in ibaPDA spezi-
elle Module zur Verfugung. Im Modul ,Grid“ nehmen Sie allgemeine Einstellungen
vor, Sie legen den Netztyp (1- oder 3-Phasen-Netz) fest und weisen den Eingangen
Signale zu, die die jeweiligen Messwerte liefern. Abhangig davon, in welchem
Netztyp die Messungen erfolgen, sind unterschiedliche Spannungs- und Stromsig-
nale erforderlich (siehe Kapitel 8 ,Messprinzipien und Messgréfzen®).

# Allgemein
+» Grundeinstellungen
Modultyp ibaPQU-5\Grid
Verriegelt False
Aktiviert True
MName Grid
Zeitbasis 1ms
MName als Prafix verwend False
+ Konfiguration
Eingange Stemnetz mit N/PE
Messwerte Spannungen und Strome
» ‘erkettete Spannungen & False
U1 [1:0] L1
2 [1:1] L2
3 [1:2] L3
Un Nicht zugewiesen
11 [2:3] Kanal 0: kombiniert 6,25A/
12 [2:4] Kanal 1: kombiniert 6,25A/
13 [2:5] Kanal 2: kombiniert 6,25A/
In Nicht zugewiesen
Nennspannung 20V
Rundsteuersignal Dealktiviert
+ Einheiten
Spannungseinheit W
Stromeinheit A
“ Einhesten
Leistungseinheit W -var - VA
Energiesinheit kWh - kvarh - kVAh
* Normgerechie Brzeugung
False v

Die Signale Un sowie In sind optionale Eingangssignale und muissen daher nicht
zugewiesen werden.

Die Option ,Verkettete Spannungen anzeigen® ermdglicht es, auch in einem Stern-
netz die Spannungen U12, U23 und U31 zur Verfligung zu stellen.
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Sind die Signale nicht zugewiesen, so berechnet ibaPQU-S diese Werte. Wenn die
Signhale gemessen werden, dienen die Rohwerte als AusgangsgroR3e fur die weiteren
Berechnungen.

11.Wahlen Sie bei Messwerte aus, ob nur Spannungen, nur Strome oder Spannungen
und Strome gemessen werden.
Spannungen und Strome [+ |
Verkettete Spannungen

I Mur Spannungen
Uz Mur Strome

12.Um Messungen nach einem definierten Standard vorzunehmen klicken Sie auf den
Link ,Klicken, um Normen zu konfigurieren ...“ und wahlen Sie den entsprechenden

Standard aus.

=88 ibaFOB-Zio-D

=B Link 0

=B PQU-S

----- [ baPau-s ()
ibaMS4xAl-380VAC (1)
ibaMS3xAl-1A/100A (2)

X5 /

e
>
=S

=8

ﬁ Marmen fir Metz konfigurieren: Grid >

MNormenauswahl:

=~ 0IM |§IEJE.I A

----- OIM Metzfrequenz

[ 0IN Langsame Spannungsandeming
- [] DIN Flickerstarce

DIM Spannungsunsymmetrie

[« OIN Oberschwingungsspannung

- [] DIN Rundsteuerspannung

----- DIM Spannungsereignisse
=-[1IEC IECE1000-2-4 Class 1

----- [Jiec Metzfrequenz

-[JIEC Langsame Spannungsandeming
—[J1EC Flickerstarke

|:| IEC Spannungsunsymmetrie
-[JIEC Oberschwingungsspannung

----- |:| IEC Spannungsereignisse
=-[1IEC IECE1000-2-4 Class 2

----- [Jiec Metzfrequenz

-[JIEC Langsame Spannungsandeming
—[J1EC Flickerstarke v

Apbrechen

Mit der Auswahl des Standards werden automatisch alle Kennwerte ermittelt, die fur
eine normkonforme Messung und Auswertung erforderlich sind. Durch die Auswabhl
werden dem Modul ,Grid“ entsprechende Submodule hinzugefigt, in denen die un-
terschiedlichen Netzqualitatskennwerte zusammengefasst sind.

13.Ist der Standard ,EN50160“ ausgewahlt, werden 7 Submodule angezeigt, die alle
Kennwerte ermitteln, die gemaf der Norm DIN EN 50160 erforderlich sind (Netzfre-
quenz, Langsame Spannungsanderung, Flickerstarke, Spannungsunsymmetrie,
Oberschwingungsspannung, Rundsteuerspannung, Spannungsereignisse).
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14.

15.

=} ﬁ Grid
--0IM ENB0160; Metzfrequenz (3)
-0IM ENB0160: Langsame Spannungsandenung (4)
~DIM EN50160: Rickerstarce (5)
-0IM ENB0160: Spannungsunsymmetrie (B)
-0IM ENB0160: Oberschwingungsspannung (7)
-0IM ENB0160: Rundsteuerspannung (8)
-0IM ENB0160: Spannungsereignisse (3)
-] Kicken, um Nomen zu konfigurieren ...
----- iy Klicken, um Modul anzufiigen ...

Jedes Submodul hat eine eigene Zeitbasis, der jeweils vorgegebene Standardwert
sollte nicht veréandert werden. Die Signalnamen in den Submodulen sind bereits vor-
gegeben, sie beinhalten den jeweiligen Kennwert, den Messeingang und das Messin-
tervall und lassen sich damit in spateren Auswertungen eindeutig zuordnen. Die Kon-
figuration der Submodule wird im Detail ab Kapitel 10.3.2 ,Submodul EN50160: Netz-
frequenz® beschrieben. Nachfolgend finden Sie eine Zusammenfassung der wich-
tigsten Eigenschaften und die ermittelten Kennwerte der EN50160-konformen Sub-
module. (siehe auch Kapitel 10.1.1 ,Ubersicht der Module in ibaPDA*)

= EN50160: Netzfrequenz
- Netzfrequenz, Intervall 10 s

= EN50160: Langsame Spannungsanderung
- Effektivwert Spannung, Intervall 10 min

= EN50160: Flickerstarke
- Langzeitflicker (Pr) pro Phase, Intervall 2 h

= EN50160: Spannungsunsymmetrie
- Gegensystemunsymmetrie, Intervall 10 min

= EN50160: Oberschwingungsspannung, fiir jeden Spannungseingang, Intervall
10 min
- Grundfrequenz 10 min
- THD bis zur 40sten Harmonischen
- Relative Harmonische 1 - 50

= EN50160: Rundsteuerspannung, flr jeden Spannungseingang,
Intervall 3 s
- Grundfrequenz
- Relative Harmonische DC
- Relative Harmonische 1 — 50
- Relative Zwischenharmonische 1 - 50

= EN50160: Spannungsereignisse, Intervall Halbperiode
- Effektivwert Spannung, Halbperiode

Wenn Sie weitere Parameter berechnen lassen modchten, kdnnen Sie mit einem Klick
auf den Link ,Klicken, um Modul anzufugen...“ zusatzliche Submodule hinzufligen
(Basic, Phasor, Power, Aggregation, Spectrum, Flicker severity, Unbalance, Commu-
tation notches, Events). Eine detaillierte Beschreibung der Submodule finden Sie ab
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Kapitel 10.3.9 ,Submodul Basic”.

Er Modul hinzufigen x

Mame |@

Madul Typ :

Hi Baszic

o+ Phasor

“‘ Power

Y Agagregation

_L._ Spectrum

@ Flicker severity

'I‘ Unbalance

/T Commutation notches
Events

Pobrachen

= Basic, Werte fir jeden Eingang:

- Effektivwert, Spitzenwert, Gleichrichtwert, Frequenz (Messintervall 200 ms und
Halbperiode)
- Phase, Formfaktor, Crest-Faktor (Scheitelfaktor) (Messintervall 200 ms)

Phasor, Werte fiir jeden Eingang:

- Effektivwert, Phasenwinkel, Frequenz (Messintervall 200 ms)

- dient zur Darstellung als Zeigerdiagramm (Strom- und Spannungswerte der 3
Phasen)

Power:

Werte pro Phase:

- Wirkleistung, Scheinleistung, Blindleistung, Verschiebungsblindleistung,
Verzerrungsleistung, Spitzenleistung

- Wirkenergie, Scheinenergie, Blindarbeit, Verschiebungsblindarbeit,
Verzerrungsenergie

- Leistungsfaktor, Cosinus Phi

Werte flr das Gesamtnetz (3/4-Leiter System)

- Wirkleistung, Blindleistung, Scheinleistung, Verzerrungsleistung

- Wirkenergie, Scheinenergie, Blindarbeit, Verschiebungsblindarbeit,
Verzerrungsenergie

- Leistungsfaktor

Aggregation:
- frei konfigurierbares Modul

Spectrum, Harmonische Werte fir einen auswéahlbaren Eingang:
Messintervall einstellbar von 200 ms bis 2 h:

- Relative oder absolute Harmonische 1 — 50

- Relative oder absolute Zwischenharmonische 1 — 50

- Phase der Harmonischen 1- 50

- THD

- Interferenzfaktor (TIF, THFF)

- Pegel der Rundsteuerspannung

= Flicker severity, Werte pro Phase:

- Pinst, Pst, Plt
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= Unbalance (Unsymmetrie):
Werte flr Spannungen:
- Nullsystemunsymmetrie
- Gegensystemunsymmetrie
- Mit-, Gegensystem, Nullsystemkomponente
- Winkel der Mitsystem-, Gegensystem-, Nullsystemkomponente

Werte fur Stréme:
- Mit-, Gegensystem, Nullsystemkomponente
- Winkel der Mitsystem-, Gegensystem-, Nullsystemkomponente

= Commutation notches (Kommutierungseinbriiche):
Einbruchstiefe in Prozent fur jede Phase

= Events:
Werte flr jeden Ereignistyp:
- Start
- Dauer
Jedes Ereignis verfugt noch Uber zusatzliche Signale, wie bspw. Minimal- oder
Maximalwert.

16. Klicken Sie auf <Ubernehmen> oder <OK>, um die neue Konfiguration zu tiberneh-
men.

Eine Ubersicht der Module zur Berechnung der Netzqualitatskennwerte in ibaPDA finden
Sie im nachfolgenden Kapitel.
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10.1.1  Ubersicht der Module in ibaPDA
Modul Kennwerte Messintervall
Halb- 200 | 3s | 10 10 | 2h
periode | ms S min
EN50160: Frequenz (Referenzsignal, alle X
Netzfrequenz Spannungseingange)
EN50160: Effektivwert X
Langsame (alle Spannungseingange)
Spannungs-
anderung
EN50160: Grundfrequenz, THD bis zur 40ten X
Oberschwing- Harmonischen,
ungsspannung Relative Harmonische 1 — 50
(alle Spannungseingange)
EN50160: Grundfrequenz, DC-Anteil, X
Rundsteuer- Relative Harmonische 1 — 50,
spannung Relative Zwischenharmonische 1 — 50
(alle Spannungseingange)
EN50160: Effektivwert X
Spannungs- (alle Spannungseingange)
ereighisse
EN50160: Langzeit Flickerberechnung pro Phase X
Flickerstarke
EN50160: Berechnung der Spannungssymmetrie X
Spannungs- fur das Gegensystem
unsymmetrie
Basic Frequenz (Referenzsignal) X X
Effektivwert, Spitze, Gleichrichtwert, X X
Frequenz
(alle Spannungs- und Stromeingange)
Phasenwinkel, Formfaktor, Crest-Faktor X
(Scheitelfaktor)
(alle Spannungs- und Stromeingange)
Spektrum Grundfrequenz, THD, DC-Anteil, X X X X X
Absolute oder relative Harmonische 1 —
50, absolute oder relative
Zwischenharmonische 1 — 50 (fur einen
Spannungs- oder Stromeingang)
Phasor Effektivwert, Phasenwinkel, Frequenz X
(alle Spannungs- und Stromeingéange)
Power Leistungs- und Energieberechnungen X
pro Phase und fir das Gesamtnetz
Flickerstéarke Flickerberechnungen pro Phase in X X X
verschiedenen Zeitintervallen
Unsymmetrie Berechnung der symmetrischen X
Komponenten
Aggregation Frei konfigurierbar Frei konfigurierbar
Kommutierungs- | Kommutierungseinbriiche pro Phase in X
einbriche Prozent
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Modul Kennwerte Messintervall
Halb- 200 |3s |10 |10 |2h
periode | ms s min
Ereignisse Spannungseinbruch/-lberhéhung X

Spannungsunterbrechung
Schnelle Spannungsénderungen
Rundsteuersignal

Griin = Module fiir EN50160-konforme Messung
Gelb = Module fir zusatzliche Messungen

10.2 Basismodule im I/O-Manager

10.2.1 PQU-S - Register Allgemein

& iba I/0-Manager m} X
DBEREDE-
=83 baFOB-Zo D ,.
B--'}_ﬁ Link 0 [ Allgemein | " Analog | Il Digial | < Diagnose
=B F"Z'!U-S :
--Jii] ibaPQU-S () ~ Grundeinstellungen
[} ibaM54xnl-380VAC (1) Modultyp ibaPQL-5
- W] ibaMS3AI-1A/D0A 2) Verriegelt False
X4 Akdiviert True
- B x5 Name PQU-S
= # Grd Zeithasis 0.05 ms
--DIN EN50160: Netzfrequenz (1) Wame als Prafix verwender False
~OIN EN50160: Langsame Spannungsanderung v Verbindung
~DIN ENS0160: Flickerstirke (14) Adres 172.23.0.101
-~DIN EN50160: Spannungsunsymmetrie (15) Lutomatisch aktivieren/dea False
~DIN EN5D160: Oberschwingungsspannung (16) v Netzparameter
~OIN EN50160: Rundstsuerspannung {17) AC/IDC AC
~OIN EN50160: Spannungsereignisse {18) Netzfrequenz 50 Hz
¥ Basic (19) Referenzsignal [1:0] L1
-z Phasor (20)
-4 Power (21)

- Spectrum (22)
’ ‘ Unbalance {23}

- Flicker severty (24)

- 10min (25) ~—
Klicken, um Nomen zu korfigurieren ...
i Klicken, um Madul anerfElgelf Detjisne s Mol
i Klicken, um Modul anzufligen ...
=0 2.15
[ '3 Link 1 )

£ .ﬁup*h’f;ten' um Modk anfigen Korfiguration aus dem Gerat lesen
g i
< S > |0 256 52 768 1024 1280 153 17:2 w1001 ismemmer | “irweie
Grundeinstellungen
Q Modultyp
Anzeige des Modultyps (nur lesen)
Q Verriegelt
Ein verriegeltes Modul kann nur durch berechtigte Benutzer verandert werden.
Q Aktiviert
Die Datenerfassung wird fur dieses Modul aktiviert.
U Name
Sie kénnen einen Modulnamen eingeben.
O Zeitbasis

Spezifiziert die Erfassungszeitbasis in ms, die fur ibaPQU-S und die angeschlossenen
Module verwendet wird, zur Abtastung der Rohsignale.
Kleinste Zeitbasis: 0,025 ms.
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Q Name als Préafix verwenden
Wenn “True” ausgewahlt ist, wird der Modulname den Signalnamen dieses Moduls als
Préafix vorangestellt.

Verbindung

Q IP-Adresse
IP-Adresse oder Host-Name des ibaPQU-S Gerats (nur lesen).

Q Automatisch aktivieren/deaktivieren

Wenn diese Option aktiviert ist und ibaPDA beim Start der Messung keine Verbindung
zu diesem Gerat aufbauen kann, dann deaktiviert es dieses Modul und startet die Mes-
sung ohne das Modul. Wahrend der Messung versucht es, die Verbindung wiederher-
zustellen. Wenn dies gelingt, wird die Messung automatisch mit dem aktivierten Modul
neu gestartet. Ist diese Option nicht aktiviert, dann startet ibaPDA die Messung nicht,
wenn es keine Verbindung zum Gerét aufbauen kann.

Netzparameter

Q AC/DC

Wahlen Sie aus dem Drop-down-Menl den zu messenden Netztyp aus.
Q Netzfrequenz

Wahlen Sie aus dem Drop-down-Menii die Nennfrequenz des Netzes aus.

4 Netzparameter

AC/DC AC

50 Hz =]

Refererzsignal Bl
&0 Hz

Benutzerdefinier: 55 Hz

= Standardwerte: 50 Hz, 60 Hz

= Bei "Benutzerdefiniert” kdnnen Sie einen Wert zwischen 10 Hz und 80 Hz einge-
ben.

Q Referenzsignal
Wahlen Sie als Referenzsignal eine der angeschlossenen Phasen, nach der die Abtas-
tung synchronisiert wird.

Weitere Funktionen

U Konfiguration aus dem Gerat lesen
Liest die zuletzt gespeicherte Konfiguration aus dem Gerat

Q Konfiguration ins Gerét schreiben
Ubertragt die aktuelle Konfiguration ins Gerat

Geanderte Einstellungen werden durch Klick auf <OK> oder <Ubernehmen> giiltig.

Ausgabe 1.5 39



Handbuch ibaPQU-S

10.2.2

10.2.3

PQU-S — Register Analog

Das Register ,Analog“ erscheint erst, wenn die Erfassung mit analogen Eingangsmodu-
len gestartet wurde.

In der Liste werden die konfigurierten analogen Signale der Eingangsmodule und aller
konfigurierten Grid-Module und die analogen Statussignale von ibaPQU-S mit den aktu-
ellen Werten angezeigt.

iba |/0-Manager
 iba I/0-Manag m} X
DEEBEEE- By
e - _
-8 baFOB-Zo-D
=) '?IE';‘I( 0 5 Algemein | " Analeg | [l Digtal | <@ Diagnose
B PQU-5
M; Dater Istwert
I baPQUS (0) ame ! atentyp -
- [l baMS4AR3BOVAC (1) b =l Quelle: (0) ibaPQU-S ~
] baMS3A-1A100A (2) 0 [0:0] Flex counter DWORD 0
- x:; =1 Quelle: (1) ibaMS4xAL-380VAC
X
5 & Gid 1 [uojLl INT 0
DIN ENBD160: Netzrequenz (11) 2 [uyL2 INT 0
--0IN EN50160: Langsame Spannungsanderung (13| 3 [1:2]L3 INT 0
OIN EN50160: Flickerstarke (14) 4 AN s z
--0IN EN50160: Spannungsunsymmetrie {15) [:3]
niM EN50160: Oberschwingunasspannung (16) (= Quelle: (2) ibaMS3xAI-14/100A
--0IN EN50160: Rundsteuerspannung !_TT} 5 [2:0] Kanal 0: &,25A max INT 0
Déig S:‘s?:?]fg) Spannungsereignisse (18) 6 [2:1] Kanal 1: 6,254 max INT 0
“+ Phasor (20} 7 [2:2] Kanal 2: 6,254 max INT 0
-4 Power (21) 8 [2:3] kanal 0: kombiniert 5,254,/1004 INT (dual) 0
ilﬁ a"?‘l’”’” ‘?2)3) 9 [2:4] Kanal 1: kombiniert 6,254/100A INT (dual) 0
nbalance
A Ficker severty (24) 10| [2:5] Kanal 2: kombiniert 5,25A/100A INT {dual) 0
Y 10 min (25) = Quelle: (11) EN50160: Netzfrequenz
] Kicken, um Nomen zu konfigurieren ... 11 [11:0] Netzfrequenz 10 5 FLOAT
= * Klicken, um Modul anzufugen
* Hicken, um Modul anzufiigen ... = Quelle: (13) EN50150: Langsame Spannungsanderung
oG 2,15 12 [13:0] U1 RMS 10 min FLOAT
‘B Link 1 13 |[13:1] U2AMS 10 min FLOAT
- Klicken, um Modul anzufiigen ... -
% Playback 14 |[13:2] U3RMS 10 min FLOAT
- oo Virtuel Quelle: (14) EN50160: Flickerstérke
“-ly Klicken, um Modul anzufiigen ... Quelle: (15) EN50160: Spannungsunsymmetrie
-} Nichl abgebidel Quelle: (15) ENS0160: Oberschwingungsspannung
Quelle: (17) EN50160: Rundsteuerspannung o
I —— LN KN NN R .
< o v —— R R Ry - S enchoe Kiece

PQU-S — Register Digital

Das Register ,Digital“ erscheint erst, wenn die Erfassung mit digitalen Eingangsmodulen
gestartet wurde.

In der Liste werden die konfigurierten digitalen Signale, die digitalen Statussignale von
ibaPQU-S und die aktuellen Werte angezeigt.
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10.2.4

F- iba I/0-Manager m] X
M BEEEDR- R
e by e flsemen o _
= ibaFOB-Zio-D
=B Link 0 [ Algemein | “v Analog | [l Digital | 4 Diagnose
& E} Mame Istwert
-] baPQU-5 {0) - -
@ ibaMS4xAl-380VAC (1) [ 3@ = Quelle: (0) ibaPQU-S
[l ibaMS3AI1A100A (2} 0 [0.0] 0
x4 1 [ 0
- [ x5
- % Gid 2 .2 0
~-DIN EN50160: Netzfrequenz (11) 3 [0.3] 0
~DIN EN50160: Langsame Spannungsandenung (13{| 4 0.4 0
~DOIN EN50160: Flickerstarke (14) 5 = z
~0IM EM50160: Spannungsunsymmetrie {15) 0.5
~DIN EN50160: Oberschwingungsspannung (16} ] [0.6] 0
~0IM EM50160: Rundsteuerspannung (17} 7 0.7 0
~0IM EM50160; Spannungsereignisse (18)
8 B
. }E Basic (19) [0.8] UDP data loss
T+ Phasor (20) 9 [0 10] UDP data loss FFT-evel
-4 Pawer (21) 10 [0.11] UDP data loss 3sec-evel
-k, Spectum (22) 11| [0.12] UDP data loss 10sec-evel
ilﬁ Unbalance (23} B Sia lass Wsscteve
B Flicker severty (24) 12 [0.13] UDP data loss 10min-evel
- min {; 0. 14] UDP data loss 2hr-evel
Y 10min (25 13 [0.14] data loss Zhr-evel
] Hicken, um Nomen zu korfigurieren 14 [0.15] Data correct
= * Klicken, um Modul anzufiigen ...
i Kicken, um Modul anzufiigen 15 |[0.17] Data correct FRTJevel
=0 2.15 16 [0.18] Data correct 3secevel
B Link 1 ) 17 |[0.19] Data comect 10secevel
= * Klicken, um Modul anzufiigen
m Playback 18 [0.20] Data correct 10min-evel
(= Ko Virtuell 19 [0.21] Data correct 2hrdevel
i il Kicken, um Modul anzufiigen 20 |[0.22] PLL unlacked
BB Nicht abgebildet
e Ehgen 21 |[0.24] PLL unlocked FFTevel
22 |[0.25] PLL unlocked 3secdevel
23 [0.28] PLL unlocked 10sec-level
24 0 a1 ou celecad 1 e hd
e
< >0 2 512768 024 1280 % e o 1007 Dbemehmen | | Abbrechen
- iba I/0-Manager m] *
DBEBEEE-
e g cueren | Hgenen i _
=88 ibaFOB-2i0-D ~
=] '?1 Link 0 B Algemein Py Analog i) Digital | <3 Diagnose

7B E ibaPQU-5 (0) Versionsinformation

- [l baMS4xA-380VAC (1) Hardware-Version: Fimware-Version: | v02.11.009

@ ibaMS3xAl-1A/100A (2}

- [l] ibaMS16xAR10V (19) Slet  Typ Hardware-Version Firmware-Version FPGA-Version Seriennummer
X5 X1 |ibaPQU-5 AD E3 v00.39. 26864 3
=+ g Grid X2 |ibaMS4xAI-330VAC AD El ¥01.05.0010 1
O ENSDIE) L pmmungn | | 2 |PSTALIAIOA |80 =
LDIN EN50160: Flickerstarke (14) %4 |ibaMs 16xAI-10V A3 E1 v01,04.0040 a1
~-D0IM EN50160: Spannungsunsymmetrie {* X5

~-0IM EN507160: Oberschwingungsspannu
+-0IM EN507160: Rundsteuerspannung (17

+-0IN EN50160: Spannungsereignisse (18 BTttt e Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen

1] Kicken, um Nomen zu korfigurierer

Im Register ,Diagnose” finden Sie Informationen zur Hardware-, Firmware- und FPGA-
Version und Seriennummer der Zentraleinheit und der angeschlossenen Module.

Q Firmware schreiben

Mit diesem Button ist es moglich, Firmware-Updates durchzufiihren. Wéhlen Sie im
Browser die Updatedatei ,pqu_v[xx.yy.zzz].iba* aus und starten Sie das Update mit
<Ok>.

Wichtiger Hinweis

Dieser Vorgang kann einige Minuten dauern und darf nicht unterbrochen werden. Nach
einem Update erfolgt automatisch ein Neustart des Gerats.

2 Siehe Kap. 9.1 "Update tber ibaPDA"

Q Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen
Mit diesem Button werden alle Einstellungen auf die Werkseinstellungen zurlickgesetzt,
nachdem Sie folgende Abfrage mit <Ja> bestatigt haben.
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-

Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen

=2

& I_E zurdcksetzen wollen?

Sind Sie sicher, dass Sie das Gerat auf seine Werkseinstellungen

B

Mein ]

h

Sie erhalten folgende Meldung und das Gerét fihrt nach Abschluss automatisch ei-ne
Neu-Initialisierung mit geléschten I/O-Einstellungen durch:

-
Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen

S

:] Gerdt wurde erfelgreich auf Werkseinstellungen zuriickgesetzt

Fuhren Sie anschlieRend erneut eine ,Autom. Erkennung® aus, wie in Kapitel 10.1 ,Erste

Schritte” beschrieben.

10.2.5 ibaPQU-S - Register Allgemein
| T+ iba I/0-Manage [m}
COEEEDB- B
Engange | Ausgange | Gruppen | Allgemein 4k |baPQU_S (0)
=-H8 ibaFOB-Zio-D ~
B---'?l Link 0 @ Allgemein | [l Digital | [l Status
= PQUS .
@ + Grundeinstellungen
@ ibaMS4xAF3BOVAC (1) Modultyp ibaPQU-5
] baMS3AFIA00A (2) Verriegelt False
[ oxa Altiviert True
- x5 Name ibaPQU-5
=N ﬁ Grid Modul Nr. 0
-DIN EN50160: Netzfrequenz (11) Zeitbasis 0.05ms
~DIN EN50160: Langsame Spannungsanderung Name als Prafix verwender False
-0IM EN50160: Fickerstarke (14)
-~DIN EN50160: Spannungsunsymmetrie {15)
-0IM EN50160: Oberschwingungsspannung (16)
~DIN EN50160: Rundsteuerspannung {17)
-~DIN EN50160: Spannungsereignisse {18)
-2 Basic (19)
- =+ Phasor (20}
-4 Power (21)
- 1., Spectum (22)
ilﬁ U:ebaIZJnFZe (23)
- Flicker severity (24) Modul Nr.
-¥ 10min (25) Logische Modulnummer. Diese Nummer wird in Ausdriicken und
17 Kicken, um Nomen 2u kerfigurisren .. [Inuhb;sﬁ%nsalyzer verwendet. Die hochste Modulnummer ist
i Kicken, um Modul anzufiigen .. -
-l Kicken, um Modul anzufigen ..
[0 2.15
=-F Lnk 1
----- * Klicken, um Modul anzufligen ..
B3 Playback
(= o Virtuell
H ik Klicken um Madul anz fiinen v ﬁ—m—rrrq—m—rmj E
< > o 256 52 76e 1024 1280 153 1732 oo 1001 Cenien ]| s
Grundeinstellungen
Q Modultyp, Verriegelt, Aktiviert, Name, Zeitbasis, Name als Préfix verwenden
siehe Kapitel 10.2.1 ,PQU-S — Register Allgemein®.
Q Modul Nr.
Logische Modulnummer zur eindeutigen Referenzierung von Signalen, z. B. in Ausdri-
cken und ibaAnalyzer. Wird von ibaPDA in aufsteigender Reihenfolge vergeben, kann
jedoch verandert werden.
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10.2.6 ibaPQU-S - Register Digital

3+ iba I/0-Manager [m] *
DBEEEEDE- B
Eingange | Ausgange | Gruppen | Allgemein q I |baPQU_S (0)
-8 ibaFOB-Zio-D
B Link 0 B Aigemein | T Digital | I Status
E'E] PQ’S I Mame Entprellfilter Entprellzeit (us)  Aktiv
o §ibaPQU-S () ; 3
) ibalNS&AI3B0VAC (1) o] g w0 O
.. [l] ibaMS3xAl-1A/1004 (2) 1 Aus 100
x: 2 Aus 100
- [ x
o # Gid 3 Aus 100
0N EN50160: Netzfrequenz (11) 4 Aus 100
-0IM EN50160: Langsame Spannungsanderung 5 Aus 100
--0IN EN50160: Flickerstarke (14) P 5 T
~0IN EN50160: Spannungsunsymmetrie (15) -
~DIM EN50160: Oberschwingungsspannung (16] 7 Aus 100
=DIN EN50160: Rundsteuerspannung (17}
+-0IN EN50160: Spannungsereignisse (18)

Q Name
Hier kdnnen Sie einen Signalnamen eingeben und zusatzlich zwei Kommentare, wenn
Sie auf das Symbol ¥’/ im Feld Signalnamen klicken.

O Entprelffilter

Uber ein Drop-down-Menii kénnen Sie die Betriebsart des Entprellfilters auswéhlen.
Mdogliche Einstellungen: aus, Halten der steigenden Flanke, Halten der fallenden Flanke,
beide Flanken halten, beide Flanken verzogern.

Entprelifilter Entprel
s 8
Avs

Halten der steigenden Flanke |
Halten der fallenden Flanke
Beide Flanken halten

Beide Flanken verziigern

2 Siehe Kap. 7.5.2 ,Entprellfilter”.

Q Entprellzeit (us)
Hier kénnen Sie die Entprellzeit in ps einstellen

Q Aktiv
Aktivieren/Deaktivieren des Signals
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10.2.7

ibaPQU-S — Register Status

- iba I/0-Manager
DOEEDR G-

5B Link 0

N
[

B Link 1

-3¢ Playback
=3 ﬁs Virtuell

Eingange | Ausgange | Gruppen | Allgemein 4 b
- B8 ibaFOB-Zio-D

=By PQU-S

¥4

-0IM EN5B0160: Metzfrequenz (11}

0N EN50160: Flickerstarke (14)

-01M EN50160: Spannungsunsymmetrie (15)
-0IN EN50160: Oberschwingungsspannung (16}
-0IM EN50160: Rundsteuerspannung {17)

47 Basic (19)
-+ Phasor (20)
* Pawer (21)

Spectrum (22)

" Unbalance (23)

- Flicker severty (24)

- 10 min (25)

-] Kiicken, um Momen zu korfigurieren ...
Hee=C 2,15

-l Kicken, um Modul anzufiigen ..

iy Wicken, um Modul anzufiigen
-8 Nicht abgebildet

ibaPQL-5 (0)
ibaMS4xAl-380VAC (1)
ibaM53xAl-1A100A (2)

X5
Grid

OIM EN50160: Langsame Spannungsanderung (13

OIM EN50160: Spannungsereignisse {18)

5 Klicken, um Modul anzufiigen ...
Klicken, um Modul anzufGgen ...

a X

Allgemein i) Digital I status

Name

UDP data loss

UDF data loss half-period-evel
UDP data loss FFTevel

UDP data loss 3secdevel

UDP data loss 10secdevel

UDP data loss 10min-evel

Aktiv

14 UDP data loss 2hrevel
15 Data correct
16 Data correct half-period-evel
17 Data correct FFTHevel
18 Data correct 3secevel
18 Data correct 10seclevel
20 Data correct 10min-evel
21 Data correct 2hr-level
22 PLL unlocked
23 PLL unlocked half-periodevel
24 PLL unlocked FFT4evel
25 PLL unlocked 3sec-evel
26 PLL unlocked 10sec-evel
27 PLL unlocked 10min-evel
28 PLL unlocked 2hrdevel
28 ADC error
30 ADC error half-periodevel
31 ADC error FFT-evel
0 25 510 768 1024 1280 153 1% o 1001 ememenl) (Fibbrechen

Im Register Status kdnnen Statussignale aktiviert werden:

Signal

UDP data loss [...]

Bedeutung

Datenpaket verloren (pro Messintervall)

Data correct [...]

Alle Daten korrekt Uibertragen (bei
unterschiedlichen Messintervallen)

PLL unlocked [...]

Synchronisation mit Referenzsignal
fehlgeschlagen (bei unterschiedlichen
Messintervallen)

ADC error [...]

Zentraleinheit erhalt keine Daten vom
Eingangsmodul (bei unterschiedlichen
Messintervallen)

Calculation error [...]

Berechnungsfehler (in unterschiedlichen
Messintervallen)

Calculation period incomplete [...]

Berechnung umfasst nicht das gesamte
Messintervall (bei unterschiedlichen
Messintervallen)
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10.2.8

Diagnose - Register Allgemein

Im Modul ,Diagnose” stehen Diagnosesignale zur Verfigung. Das Modul muss manuell
hinzugefigt werden, indem Sie mit der rechten Maustaste auf das ,PQU-S*“-Modul kli-
cken und ,Diagnose” aus dem Kontextmenu wahlen.

3 iba I/0-Manager
DBEBEEDDE-

Bngange | Ausgange | Gruppen | Allgemein 4Pk Diagnose (26)
=88 ibaFOB-Zio-D ~

O X

Bl?l Link 0 '}@ Allgemein i) Digital
=5 PQU-s _
[ baPQU-S (0) w Grundeinstellungen
- [l] ibaMS4xAl-380VAC (1) Modultyp ibaPQU-5\Diagnose
- [l baMS A A00A (2) Verriegelt False
B oxa Alctiviert True
- [ X5 Name Diagnose
= '+d Diagnose (26) Modul Nr. 26
=S ﬁ Grid Zeitbasis 10 ms
.0IN EN50160: Netzfrequenz (11) Name als Prafix verwender False

-DIM EN50160: Langsame Spannungsanderung
--0IN EN50160: Flickerstarke (14)

--0IN EN50160: Spannungsunsymmetrie {15) Name

-0IN EN50160: Oberschwingungsspannung (16] Der Name des Moduls
-DIM EN50160: Rundsteuerspannung (17)
--DIM EN50160: Spannungsereignisse (18)
- Basic (19)

- o+ Phasor (20)

* Power (21)

L. Soecm 22 ~ | T ] .
< > |0 256 512 768 1024 1280 1536 172 o 1013 Uommeien | Mifeeie
Grundeinstellungen

Q Modultyp, Verriegelt, Aktiviert, Name, Modul Nr., Name als Préafix verwenden
siehe Kapitel 10.2.1.

Q Zeitbasis

Die Zeitbasis orientiert sich an der allgemeinen Erfassungszeitbasis des ibaPDA-Sys-
tems. Sie kann nicht schneller als diese sein.

E-' iba I/0-Manager

DEEERIE-
Eingange | Ausgange | Gruppen | Allgemein <1 P Einste”ungen

P o ] Einstellungen
"\ Signalnamen Allgemeine Einstellungen

-- Adressblcher ]
It Quelle : 2o
Zerifikate emupt-Guells ibaFOB-Zio-0, bus 4, slot 0

@ Zeitsynchronigation Erfassungszeitbasis : 1,000 |54 ms
@] Modul-Ubersicht

9 Know-how-Schutz [] Treibemeustart einmalig beim Staten der Messung erzwingen
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10.2.9

Diagnose - Register Digital

Im Register Digital kbnnen Diagnosesignale aktiviert werden:

3 iba |/0-Manager

O X
DBEEEEDE- EE
Engange | Ausgange | Gruppen | Allgemein 4Pk Diagnose (26)
(-8R baFOB-Zio-D
El""?; Link 0 32 Algemein | [l Digital
=B PaUS Name Aktiv
----- [ ibaPau-s ) )
-~ [l] baMS4xAI-380VAC (1) 0 Hardware Zustand X1
@ ibaMS3Al-1A00A (2) 1 Hardware Zustand X2
Xx; 2 Hardware Zustand X3
!
o *g Dianose (26) 3 Hardware Zustand X4
=8 ﬁ Grid 4 Hardware Zustand X5
--0IM EN50160: Netzfrequenz (11) 5 Hardware verfiighar %1
--DIM EN50160: Langsame Spannungsanderun .
~DIN ENS0160: Fickerstarke (14) & iduasieiobape
01N EN50160: Spannungsunsymmetrie (15) 7 Hardware verfiigbar X3
--0IN EN50160: Oberschwingungsspannung (1 8 Hardware verfiigbar X4
-DIM EN50160: Rundsteuerspannung {17} "
9 v
-DIM EN50160: Spannungsereignisse (18) FERiE R L EE
32 Basic (19) 10 Laufzeit-Applikation Zustand
- g+ Phasor (20) 11 Laufzeit-Applikation gestartet
4 Power (21)
Spectrum (22)
M Unhatance 02 d - i e Mo
< > 0 256 512 768 1024 1280 1536 1792 o
Signal Bedeutung

Hardware Zustand X]...]

Modul auf Steckplatz X][...] ist OK

Hardware verfigbar X]...]

Das Modul auf Steckplatz X]...] wurde erkannt

und korrekt initialisiert

Laufzeit-Applikation Zustand Laufzeit-Applikation ist aktuell verfligbar

Laufzeit-Applikation gestartet Laufzeit-Applikation wurde gestartet.

Wird die Laufzeit-Applikation ordnungsgemar
beendet, wechselt das Signal zu FALSE
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10.3

10.3.1

Submodule zur Kennwert-Berechnung

Modul Grid

Register Allgemein

- iba I/0-Manager m} X
DBEEERE-
=88 baFOB-Z2io-D
B8, Link O o Allgemein | ENSO160
=By PaUs g
[ baPaus @ + Grundeinstellungen
[ ibaMsaxar380VAC (1) Modultyp ibaPQU-S\Grid
-] ibaMS3AI1A1008 2 Verriegelt False
X4 Altiviert True
B x5 Hame Grid
% Diagnose (26) Zeitbasis 10ms
Grid Name als Prifix verwend False
DIN EN50160: Netzfrequenz (11) v Konfiguration
-DIN EN50160: Langsame Spannungsandenung (1 Eingénge Stemnetz mit N/PE
DIN EN50160: Flickerstarke (14) Messwerte Spannungen und Strome
-DIN EN50160: Spannungsunsymmetrie (15) ¥ Verkettete Spannungen a False
DIN ENSD160: Oberschwingungsspannung (16) u1 Nicht zugewiesen
-DIN EN5D160: Rundsteuerspannung (17) uz2 Nicht zugewiesen
OIN EN30160: Spannungsereignisse (18) u3 Nicht zugewiesen
-H2 Basic (19) Un Nicht zugewiesen
o+ Phasor (20) I Nicht zugewiesen
-4 Power (21) 12 Nicht zugewiesen
~1,, Spectum (22) ] Nicht zugewiesen
ilﬁ Unbalance (23) In Nicht zugewiesen
- Flicker severty (24) Hennspannung 230V
Y 10min (25) > H!.mdsl_euers\gna\ Deaktiviert
1 HKicken, um Mommen zu konfiguriersn ... v Einheiten
iy Klicken, um Modul anzufiigen Spannungseinheit v
-l Kicken, um Modul anzufigen . Stromeinheit A
-0 2.15 v Einheiten
B Lk 1 Leistungseinheit W -var-VA
i Kicken, um Modul anzufiigen ... Energieeinheit lWh - kvarh - VAR
¢ Playback ~ Normgerechte Erzeugung
S K Vituel Stréme aktivieren False
i Ly Micken, um Modul anzufiigen
Nicht abgebildet Name
Der Name des Moduls
Grenzwertprofile konfiourieren
Ereioniseinstellungen konfigurieren

— ] [T
< >|o 256 512 768 1024 1280 183 1792 o 1013 [ 0K ] [ Obemehmen | | Astrechen

Grundeinstellungen
U Siehe Modul PQU-S, Register Allgemein, Kapitel 10.2.1

Konfiguration

U Eingange

Wahlen Sie aus dem Drop-down-Meni den Netztyp aus.
4 Konfigurabon

N Stemnetz mit N/PE |

Messwerte {Einohasernetz i
4 erkettete Spannungen anz| Stemnetz mit N/PE
U1 Metz ohne N/PE

1z
13
Un

Je nach Netztyp erscheinen in den Zeilen darunter die fir den Netztyp erforderlichen
Eingangsmesssignale.

Weisen Sie den Messwerten die entsprechenden Eingangssignale zu.

Beispiel: Netz ohne N/PE

Erforderliche Messwerte: U12, U23, U31, I1, 12, 13
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4 Konfiguration

Eingange Metz ohne N/PE
4 Messwerte Spannungen und Strome:
112 [1:0] Spannung U12
123 [1:1] Spannung U23
ER [1:2] Spannung U31 [=]
I [2:3] Kanal 0: kombiniert &,25A
|2 [2:4] Kanal 1: kombiniert &,25A
13 [2:5] Kanal 2: kombiniert &,25A
Mennspannung 230V

Q Messwerte
Wahlen Sie aus dem Drop-down-Menl aus, welche Rohsignale zur Verfligung stehen.

4 Konfiguration

Eingange Stemnetz mit N/PE
Spannungen und Strome [+ |
4 ‘erkettete Spannungen anziSpannungen und Strome.
11 Mur Spannungen
Lz Nur Strome

Je nach Auswahl werden die Eingange fur Spannungen oder Strome ausgeblendet oder
angezeigt.

Q Verkettete Spannungen anzeigen
Diese Option ist nur im Sternnetz verfiigbar.
Sie schaltet die zusatzlichen Eingange fur U12, U23 und U31 ein.

4 Konhgurabon -
Eingange Stemnetz mit N/PE
Messwerte Spannungen und Strome
s True [~
1 [1-0] L1
Lz [1-1] L2
ik [1:2] L3
In Nicht zugewiesen
1z Nicht zugewiesen
23 Nicht zugewiesen
31 Nicht zugewiesen
I [2:3] Kanal 0: kombiniert &,.
12 [2:4] Kanal 1: kombiniert &,:
13 [2-5] Kanal 2: kombiniert 6,5
In Nicht zugewiesen
Mennspannung 230V

Sind die zusatzlichen Eingéange keinen Signalen zugewiesen, so berechnet die Zentral-
einheit die Signale und verwendet sie als Grundlage fur die weiteren Berechnungen.
Sind Signale zugewiesen, dienen diese als Grundlage.

U Nennspannung
Die nominelle Spannung fir dieses Stromnetz, z.B.: 230 V

Q0 Rundsteuersignal

Ist diese Option aktiv, muss fur das Netz die Tragerfrequenz des Rundsteuersignals so-
wie der prozentuale Signalpegel gesetzt werden.

Die Tragerfrequenz konnen Sie bei Ihrem o6rtlichen Energieversorger in Erfahrung brin-
gen. Der Signalpegel liegt typischerweise zwischen 1-2%.
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Q Einheiten

Die eingestellten Einheiten haben Einfluss auf die berechneten Ausgangswerte.

Wenn grol3e Eingangssignale miteinander verrechnet werden, z.B. kV und kA, kénnen
so die Ausgangswerte auf ein verstandliches Mal3 gebracht werden.

4 Einheiten
Spannungseinheit W
Stromeinheit A
Leistungseinhsit W-var - VA
Energiesinheit kWh - kovarh - kKVAR

Normgerechte Erzeugung

Q Strome aktivieren

Mit der Option Strome aktivieren = TRUE werden zusatzlich alle Stromwerte berechnet.
Wenn bei Messwerte ,nur Spannungen® ausgewabhlt ist, ist die Option ,Stréme aktivieren®
nicht aktivierbar.

O Grenzwertprofile konfigurieren
Hier kdbnnen Grenzwertprofile erstellt und verwaltet werden, die in den Spektrum-Modu-
len oder Triggern zum Einsatz kommen.

.. Grenzwertprofile konfigurieren m} s
Grenzwertprofile: T Relativ
EN50160 - High voltage - Harmonics
EN50160 - Medium voltage — Harmonics
IEC61000-2-4 Class 1 TP ca
|IECE1000-2-4 Class 2
|IECE1000-2-4 Class 3 Ordnung Grenzwert Einheit
o 0 % -
1 a %
2 2 %
3 5 %
4 1 %
5 [ %
[ Q,5 %
7 5 %
g a,5 %
9 1,5 %
10 0,5 %
11 3,5 %
12 0,5 %
13 3 %o
14 0,5 Yo
15 Q,5 %
16 Q,5 %
17 2 %
18 Q,5 %
19 1,5 %
20 Q,5 %
21 a,5 %
22 a,5 %
23 15 o h
+ B oK Abbrechen

Die vordefinierten Profile kobnnen direkt in relativen Spektren oder Triggern verwendet
werden. Um ein benutzerspezifisches Profil zu erstellen, nutzen Sie die Schaltflache
<+>. So kdnnen Profile vom Typ ,Relativ* oder ,Absolut® erstellt werden.

Ereigniseinstellungen konfigurieren

In diesem Dialog kdnnen die Einstellungen flr die einzelnen Ereignisse wie Spannungs-
einbruch, Uberht‘jhung, etc. vorgenommen werden.
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Ereigniseinstellungen

Langsame Ereignisse

Schwellenwert Einbruch:

:r
=
=

L]

Schwellenwert Uberhohung:

EERE
==
L] R
I

Schwellenwert Unterbrechung

Nennspannung fir Einbriche und Uberhidhungen verwenden
Hysterese: 0 = *

o

Schnelle Ereignisse

Schwellerwert fir schnelle
Spannungsanderung %
Hysterese: 25 H -

Unominal / Uskding

Urns
L Swell threshold
100%
i— Dip threshold
Unps
T — RVCthreshald
100%
— RVCthreshold

Ui00/120 pericds

t

Die voreingestellten Werte sind aus der Norm IEC 61000-4-30 Ed. 3 Klasse A entnom-

men.

Mit den Schwellwerten stellen Sie die Erkennungsgrenze ein, ab der das entsprechende
Ereignis erkannt werden soll. Mit der Hysterese wird festgelegt, ab wann das Ereignis
als beendet betrachtet wird.

Mit der Auswahlbox ,Nennspannung fiir die Einbriiche und Uberhéhungen verwenden*®
legen Sie fest, ob sich die Schwellwerte und die Hysterese der langsamen Ereignisse,
auf die Nennspannung oder einen gleitenden Referenzwert beziehen.

Register EN50160

& iba 1/0-Manager

VOEEIIC-OHIBREIEE
Engai T.ﬂusgénge ]Gmppen ]ngemein 1 4 b
=} ibaFOB-Zio-D

-k Link 0
=B PaUs

[@ ibaPau-s )
- ] ibaM54xAI3BOVAC (1)
[} bams:AI1A1008 @)
2R Diagnose (26)
o %
DIN EN50160: Netzfrequenz (11)
~DIN EN50160: Langsame Spannungsandenung {1
-DIN ENS0160: Rlickerstarke (14)
0N EN50160: Spannungsunsymmetrie (15)
+0IN EN50160: Oberschwingungsspannung (16)
~-DIN EN50160: Rundsteuerspannung (17}
~DIN EN5D160: Spannungsereigrisse {13)
L9 Kicken. um Nomen zu korfigurieren ...
‘g Kicken, um Modul anzufiigen
* Klicken, um Modul anzufigen ...

Grid

i Aigemein | EN50160

Mame
B Netzfrequenz

| [11:0] Netzfrequenz 10 s

B Langsame Spannungsénderung

[13:0] ULRMS 10 min

[13:1] UZRMS 10 min

[13:2] U3 RMS 10 min

[14:0] U1 Flickerstrke 230V Plt

[14:1] U2 Flickerstarke 230V Plt

[14:2] U3 Flickerstarke 230V Pt

& Spannungsunsymmetrie

- 215 7 |[15:0) Gegensystemunsymmetrie. 10 min
- B Link 1 & Oberschwingungsspannung
m" ?ﬂybm::f”' um Modul anzufigen ... 8 |[16:0] U1 Grundfrequenz 10 min
S fie Vinel 9 |[16:1] U1THD 10 min
Ly Kiicken, um Modul anzufugen ... 10| [16:2] U1 Relative Harmonische DC 10 min
@@ Micht abgebildet 11 [16:3] U1 Relative Harmonische 1 10 min
12 [16:4] U1 Relative Harmonische 2 10 min
13 |[16:5] U1 Relative Harmonische 3 10 min
14 [15:6] U1 Relative Harmonische 4 10 min
15 [18:7] U1 Relative Harmonische 5 10 min
16 [16:8] U1 Relative Harmonische & 10 min
17 |[16:5] U1 Relative Harmonische 7 10 min
18 [16:10] U1 Relative Harmonische 8 10 min
13 |[16:11] U1Relative Harmonische 9 10 min
20 [16:13] U1 Relative Harmonische 10 10 min
21 [16:13] U1 Relative Harmonische 11 10 min
v ] [1A:141 | 11 Relati H; i 12 101 min [
[T T[T T T[T T[T rr[rTrr] 751 [or ] ‘ r— || Abbrechn
& >0 256 512 768 1024 1280 1536 1792 @
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10.3.2

Im Register ,EN50160“ werden alle Signale aufgelistet, die in den EN50160-konformen
Submodulen berechnet werden. Die Meldung ,Vollstandig konform* auf griinem Hinter-
grund bestatigt die Einhaltung der Norm. Sind einzelne Signale deaktiviert, wechselt die
Anzeige zu , Teilweise konform® auf weillem Grund.

Dieses Register wird nur eingeblendet wenn Sie den Standard EN50160 mittels eines
Klicks auf ,Klicken, um Normen zu konfigurieren...” konfiguriert haben.

ﬁ Morrmen fir Metz konfigurieren: Grid

Momenauswahl:

ey

=R ENGO160

[ 0IN Netzfrequenz

-[#]0IM Langsame Spannungsanderung
- []0IM Flickerstare

0IM Spannungsunsymmetrie

- [«] 0IM Oberschwingungsspannung
-[«]0IM Rundsteuerspannung

0IM Spannungsereignisse

= JIEC IECE1000-2-4 Class 1

—[_JIEC Netzfrequenz

—[JIEC Langsame Spannungsanderung
[ IEC Flickerstarke

|:| IEC Spannungsunsymmetrie

[ IEC Oberschwingungsspannung
|:| IEC Spannungsereignisse

= IEC IECE1000-2-4 Class 2

—[_JIEC Netzfrequenz

—[JIEC Langsame Spannungsanderung
[ JIEC Flickerstarke

Abbrechen

Submodul EN50160: Netzfrequenz

Register Allgemein

3 iba 1/0-Manager
DEEEEE-

Engange | Ausgange | Gruppen | Allgemein 4 B
=8 ibaFOB-Zi0-D A
2B Link 0

=B PaU-s

[ ibaPQU-S (0)

- [l] ibaMSxAl-380VAC (1)

- [l] ibaMS3«A-1A/1004 (2)

o B oxa

.. [l x5

4% Diagnose (26)

=k Grid

PN ENS016D: Metzfrequenz (11)

IN EN50160: Langsame Spannungsanderun
IN ENS0160: Flickerstarke (14)

IN EN50160: Spannungsunsymmetrie (15)

IN EN50160: Oberschwingungsspannung (1
IN EN50160: Rundsteuerspannung (17)

IN EN50160: Spannungsereignisse (18)

DIN Allgemein | "\ Analog

~ Grundeinstellungen
Modultyp
Werriegelt
Aetiviert
Name
Medul Nr.
Zeithasis

Name als Prafix verwend

~ Konfiguration
~  Aktuslisierungszeit
Einheit
Menge
Modus
*  Signale basieren auf

ibaPQU-5\Grid"Standard part
False

True

EN50160: Netzfrequenz
n

20ms

False

10s

Sekunden

10

Auto

EM50160: Netzfrequenz

[m] X

EN50160: Netzfrequenz (11)

] Hicken, um Normen zu korfigureren Netzfrequenz Akdiv
Lol Wicken, um Modul anzufiigen ..
il Klicken, um Modul anzufiigen Name
a3 215 Der Name des Moduls

- Link 1

-y Klicken, um Modul anzufiigen ..
- Playback
= e Virtuel

il Kicken, um Modul anzufiigen

- B8 Micht abasbildet hd TTT TTT TTT TTT TTT -
< > o 2% 5w .Trla 10'24 wzleo 15|35 17|92 x‘ 751 Lizwzimen |] Aeimem
Grundeinstellungen
Siehe Modul PQU-S, Register Allgemein, Kapitel 10.2.1
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Y]

Q Zeitbasis
Jedes Submodul hat eine eigene Zeitbasis. Die Standardeinstellung sollte nicht veran-
dert werden.

Konfiguration

Im Bereich ,Konfiguration wird der Kennwert, der mit diesem Modul ermittelt wird und
das Messintervall angezeigt. Hier: Netzfrequenz nach EN50160, 10 s

Mit einem Drop-down-Menl kdnnen Sie alle Signale dieses Moduls aktivieren bzw. de-
aktivieren.

Aldiv [~

|_|
Inalctiv

Register Analog

7+ iba 1/0-Manager [m] X
DEEERDE- Ee)
Eingange | Ausgangs | Gruppen | Allgemein i EN50160: Ne'zfrequenz (11)

=8 Lk 0 ~
- oy raus DIN Allgemein | " Analog

I [} !baPOU-S (0 ) Name Funition Eingang Einheit  Aktiv
E ibaMS4xAIF3BOVAC (1)

i-38 Diagnose (26)

- #& Grid
[ I L] E1450160: Netzfreguenz (11)

Hinweis

In allen Analog-Registern werden die im jeweiligen Submodul berechneten Signale an-
gezeigt. Die Signale kénnen nicht geldéscht oder neue hinzugefiigt werden. Die aufge-
listeten Signale kdnnen jedoch einzeln aktiviert bzw. deaktiviert werden.

U Name

Die Namen sind bereits vorgegeben. Zur eindeutigen Identifizierung enthalten sie den
Eingangskanal, den Kennwert und das Messintervall. Sie kbnnen zuséatzlich zwei Kom-
mentare vergeben, wenn Sie auf das Symbol |#" im Feld Signalnamen klicken.

Q Funktion, Eingang, Einheit
Anzeige der jeweiligen Eigenschaft

O Aktiv
Hier konnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.
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10.3.3

Submodul EN50160: Langsame Spannungsanderung

Register Allgemein

- iba l/0-Manager a x
DPEREDE- B
Bingenae K s S ) illd| ENS50160: Langsame Spannungsanderung (13)
- Link 0 "
=B PaU-s DIN Allgemein | " Analog
[ baPQU-S (0 .
[ ibaMS4xAI380VAC (1) v Grundeinstellungen
. . ihaMS3xAFTA/100A (2) Modultyp ibaPQU-5'Grid"Standard part
- [ X4 Verriegelt False
- | x5 Aktiviert True
4% Diagnose (26) Name: EN50160: Langsame Spannungs
= ﬁ Grid Modul Nr 13
DIN ENS0160: Netzfrequenz (1) Zeitbasis 20 ms
FuIL EN5016D: Langsame Spannungsandenung (13) Name als Prafix verwend False
- DIN EN50160: Flickerstarie (14) v Konfiguration
;—--D\N ENS0160: Spannungsunsymmetrie (15) % Aktualisierungszeit 1E.| min
+-0IM EN50160: Oberschwingungsspannung [16) Einheit I'v'!:\'vuten
-DIN EN50160: Rundsteusrspannung (17) Menge '!-
DIN ENB016D: Spannungsereignisse (18) Modus Auto
-] Hicken, um Nomen zu konfigurieren % Signale basieren auf EN50160: Langsame Spannungsander|
-l Mlicken, um Modul anzufiigen .. Langsame Spannung Aktiv
i Klicken, um Modul anzufiigen ...
=0 2.15 Name
B link 1 Der Name des Moduls
-lip Klicken, um Madul anzufigen ...
Playback
Virtuell

i Kicken, um Modul anzufiigen
Micht abgebildet
v ‘ TTT ‘ T | TTT | TTT | TTT |

< > |0 66 512 788 1024 1280 153 1792w 401 ey | Gt

Grundeinstellungen
U Siehe Submodul Netzfrequenz, Register Allgemein, Kapitel 10.3.2

Konfiguration

Q Im Bereich ,Konfiguration“ werden die Kennwerte, die mit diesem Modul ermittelt
werden und das Messintervall angezeigt. Hier: Langsame Spannungsanderung
nach EN50160, 10 min.

Q Mit einem Drop-down-Menil kénnen Sie alle Signale dieses Moduls aktivieren bzw.
deaktivieren

Aldtiv =
|_|
Imaldiv

Register Analog

I iba 1/0-Manager O X
DEEEEDE- Ee)
lzmime Ausgange | Gruppen | Algsmein il EN50160: Langsame Spannungsanderung (13)
-2 Link 0 ”~
[
= PaU-S DIN Allgemein | "\ Analog
. ta;%ti\{?aﬂvm 0 Mame Funktion Eingang Einheit  Aktiv
ba = 3 - A\
] £aMSAIAI00A D) 0 {JLRWS 10mn
- [ x4 1 UZRMS 10 min RMS uz2 v
*5 2 U3RMS 10 min RMS u3 v

4% Diagnose (26)
# Gid
~0IN EN5D160: Netzfrequenz (11}
[ ENS0160: Langsame Spannungsandenung (13)

O Name

Die Namen sind bereits vorgegeben. Zur eindeutigen Identifizierung enthalten sie den
Eingangskanal, die Funktion und das Messintervall. Sie kdnnen zusétzlich zwei Kom-
mentare vergeben, wenn Sie auf das Symbol |#" im Feld Signalnamen klicken.

U Funktion, Eingang, Einheit
Anzeige der jeweiligen Eigenschaft

O Aktiv
Hier konnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.
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Submodul EN50160: Flickerstarke
Register Allgemein
=+ iba 1/0-Manager [m] *

[ ibaMS4xAI380VAC (1)
[ baMS3AI1A1004 (2)
- [ %4
- x5
= '}E’ Diagnose (26)
= Gnd
L-0IN EN5018D: Netzfrequenz (11}

i) EN50160: Flickerstarke (14)

IN EM5016D: Spannungsunsymmetrie {15}

IN EN5016D: Oberschwingungsspannung (

--0IN EN5016D: Rundsteuerspannung (17}
S--0IN EN50160: Spannungsereignisse {18)
] Hicken, um Nomen zu korfigurieren
* Klicken, um Modul anzufiigen ...

* Klicken, um Modul anzufugen

= 2,15

-B Link 1

-l Kicken, um Modul anzufiigen

4 Playback

(= fo Virtuell

gy Klicken, um Modul anzufugen ...

~..H@ Micht abgebildet

0IN EN50160: Langsame Spannungsanderun

1

< >

DEEERDDE-
BEngange | Ausgange | Gruppen | Allgemein q4 e
=k Link 0 ]
=y PaU-s
[ baPQU-S (@)

EN50160: Flickerstarke (14)

DIN Allgemein | " Analog

~ Grundeinstellungen
Medultyp

Mame als Prafix verwer False
~ Konfiguration
Lampenmaodell 230v
Flickereingang Nur Spannungen
% Aktualisierungszeit 2h

Der Name des Moduls

ibaPQU-5\Grid\Standard part

Verriegelt Falge

Aktiviert True

Name EN50160: Aickerstarke
Modul Nr 14

Zeitbasis 20 ms

Einheit Minuten
Menge 120
Modus Auto
 Signale basieren auf  EN50160: Fickerstarke
Flickerstirke Aktiv
Name

‘ TTT | TTT | T
0 256 512 768 1024 1280

Il\lll\ll
1536 1792

1 751 [ ] | Obemehmen

Abbrechen

Grundeinstellungen

Q Siehe Submodul Netzfrequenz, Register Allgemein, Kapitel 10.3.2

Konfiguration

Q Zur Flickerberechnung muss das zu verwendende Lampenmodell 230 V oder 120 V

vorgegeben werden.

Ist die Option Strome aktivieren in den Gridoptionen "True", so muss fir jeden Leiter
noch dessen Impedanz in Ohm angegeben werden.

Register Analog

H-‘ iba I/0O-Manager

[ bsPaU-s D)
[l ibaMS4xAI3B0VAC (1)
M| baMS3AHIAAT00A (2)

L..0IN EN5D160: Netzfrequenz (17)

WY EN50160: Rickerstarke (14)

0 Name

DIN EN50160: Langsame Spannungsanderun

o R RENE Ey
Eingange | Ausgangs | Gruppen | Allgemein 4P
-k Link D ~
=By Pau-s

DIN Allgemein v Analog

Name

Funktion

0 {U1 Flickerstarke 230V Plt

f Flickerstarke 230V

1 U2 Flickerstérke 230V Plit
2 U3 Flickerstérke 230V Plt

Flickerstérke 230V
Flickerstarke 230V

Eingang

ui
uz
us

O x

EN50160: Flickerstarke (14)

Einheit  Aktiv

Die Namen sind bereits vorgegeben. Zur eindeutigen Identifizierung enthalten sie den
Eingangskanal, den Kennwert und das Messintervall.

Q Funktion

Von ibaPQU-S verwendete Berechnungsfunktion.

U Eingang

Das fur die Berechnung verwendete Signal.

QO Einheit

Anzeige der jeweiligen Einheit

O Aktiv

Hier kbnnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.
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10.3.5

Submodul EN50160: Spannungsunsymmetrie

Register Allgemein

3~ iba I/0-Manager O X
NEEREIB-O0BRGEIEE

Ei 'h JT;QEHQEIGMDDW [ Atgemen | Ll EN50160: Spannungsunsymmetrie (15)
-k Linl -

=B POUS DN in " Analog

[ baPau-s o) .

. [l] ibaMS4xAI3BO0VAC (1) ~ Grundeinstellungen

- [] ibaMS3AI1A1004 (2) Modultyp ibaPQU-5'Grid\Standard part

- [i] x4 Verriegelt False

. f] x5 Aktiviert True

2% Diagnose (26) MName EN50160: Spannungsunsymmetrie

= ﬁ Grid Modul Nr. 15
L-DIN ENS0160: Netzfrequenz (11) Zeitbasis 20 ms
L-DIN EN50160: Langsame Spannungsanderun Mame als Prafix verwer False
-DIN EN50160. Fiickerstarke (14) ¥ Kenfiguration
PRI 50160 Spannungsunsymmetrie (15) ¥ Aktuslisierungszeit  10min
;--DIN EN50160: Oberschwingungsspannung (1 Einheit Minuten
DIN EN50160: Rundsteuerspannung (17) 10
L.-0IN EN50160: Spannungsereignisse (18} Modus Auto
[ Micken, um Normen zu korfigurieren .. ~ Signale basieren auf  EN50160: Spannungsunsymmetrie
-y Micken, um Modul anzufiigen Spannungsunsymm Aldiv

* Klicken, um Modul anzufigen ...

=3 2.15
2B Link 1
* Klicken, um Modul anzufiigen ..
m Playback Mame
- e Vituell Der Name des Moduls

: * Klicken, um Modul anzufiigen ..
B Micht abgebildet

~ T ] -
< > |06 512 768 1024 1280 153 172w 191 Lz || sitmen

Grundeinstellungen
Q Siehe Submodul Netzfrequenz, Register Allgemein, Kapitel 10.3.2

Konfiguration

O Im Bereich ,Konfiguration“ werden die Kennwerte, die mit diesem Modul ermittelt
werden und das Messintervall angezeigt. Hier: Spannungsunsymmetrie nach
EN50160, 10 min.

O Mit einem Drop-down-Meni kénnen Sie alle Signale dieses Moduls aktivieren bzw.
deaktivieren.

Spannungsunsymmetr f' i E
|_

Inakdiv

Register Analog

&+ iba I/O-Manager O X
TEEREIIB-HNBGEEE

Bingang Jiﬂ;ﬂénge]ﬁmweﬂlﬂbemaﬂl illd| EN50160: Spannungsunsymmetrie (15)
=-F Ln A

B Paus " Analog

Bl ibaPaU-S M Name Funktion Eingang Einheit  Aktiv
- ] ibaMS4xAl-380VAC (1)

. ibaMS Al 1A/100A (2) o ?Gegensysbemunsymmet’\e 10 min Gegensystemunsymmetrie Spannungen %
- [ x4
5@ Diagnose (26)
= Grd
~~DIN EN50160: Netzfrequenz (11)

+OIN EN50160: Langsame Spannungsanderun
+DIN ENSD160: Flickerstarke (14)
BRI ENS0160: Spannungsunsymmetrie (15)

U Name
Die Namen sind bereits vorgegeben. Zur eindeutigen Identifizierung enthalten sie den
Eingangskanal, den Kennwert und das Messintervall.

O Funktion
Von ibaPQU-S verwendete Berechnungsfunktion.
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O Eingang
Fur die Berechnung verwendete Signale.

O Einheit
Anzeige der jeweiligen Einheit

Q Aktiv
Hier kbnnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.

10.3.6 Submodul EN50160: Oberschwingungsspannung

Register Allgemein

& iba I/O-Manager [m] X
DHEEEDD- |
Einginge | Ausgange | Guppen | Algemein ild| EN50160: Oberschwingungsspannung (16)
=B Link 0 ~
E'D} PQU-5 0IN Allgemein | Analog
[ baPQU-S (0) :
[l ibaMS4xA-380VAC (1) ~ Grundeinstellungen
@ ibaMS3xAl-1A/100A (2) Modultyp ibaPQU-54Grid"Standard part
o ] 4 ) Verriegelt False
®5 Aletiviert True
4% Diagnose (26) Name EN50160: Oberschwingungsspanr,
= Grid Modul Nr. 16
i~-TIN EN50160: Netzfrequenz (11) Zeitbasis 20ms
£-DIM EN50160: Langsame Spannungsanderung { Mame als Prafix verwer False
+-0IM EN50160: Flickerstarke (14) v Grenzwerlprofile
{_DIN EN50160: Spannungsunsymmetrie {15) Harmonisches Profil | EN50160 - Low voltage — Hammonics
é—--D\N EN50160: Oberschwingungsspannung (16) b Ifamﬁgu&m : -
+--0IN EN50160: Rundsteuerspannung {17} ~ ,\ktua!\sle.rungszelt 10 min
L-0IN EN50160: Spannungsereignisse (18) Einheit Minuten
] Hicken, um Normen zu kerfigurieren .. Menge '!v
ol Klicken, um Modul anzufiigen . Modus Auto
g Hicken, um Modul anzufiigen ~ Signale basieren auf | EN50160: Oberschwingungsspannung
=0 2.15 Oberschwingungss| Aktiv
B Link 1
* Klicken, um Modul anzufugen ...
- Playback Name
- Jae Virtuell Der Name des Moduls

Loglp Klicken, um Modul anzufiigen ...
Nicht abaebildet
v [TTT[ T[T I rrr[rrT

] I 7]
< > |0 ome T Eio - 7es 124 1es0 1 s w791 Useiner | Hitmeier

Wichtiger Hinweis

jud @

Pro ibaPQU darf die Gesamtanzahl der Submodule ,Oberschwingungsspannung“ und
,Spectrum“ neun (9) nicht tiberschreiten, um eine Uberlastung des Systems zu vermei-
den.

Grundeinstellungen
Q Siehe Submodul Netzfrequenz, Register Allgemein, Kapitel 10.3.2

Konfiguration

U Im Bereich ,Konfiguration“ werden die Kennwerte, die mit diesem Modul ermittelt
werden und das Messintervall angezeigt. Hier: Oberschwingungsspannung nach
EN50160, 10 min.

U Mit einem Drop-down-Meni kénnen Sie alle Signale dieses Moduls aktivieren bzw.
deaktivieren.

Aldiv [~

|_
Inakdiv
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Register Analog

7+ iba 1/0-Manager m] X
DBEEERDE- EE]
Eingange | Ausgange | Gruppen | Algemein illd| EN50160: Oberschwingungsspannung (16)
B8 ibaFOB-Zio-D
=K Link 0 DIN Allgemein | ' Analog
ERE Name Funktion Ordnung Enheit  Aktiv
[ baPQU-S (0) .
@ ibaMS3xAl- 1A 00A (2) 0 U1 Grundfrequenz 10 min Grundfrequenz W
Xg 1 U1THD 10 min THD 40| %
-
33 Diagrose (26) 2 U1 Relative Harmonische DC 10 min Relative Harmonische 0%
= ﬁ Grid 3 U1 Relative Harmonische 1 10 min Relative Harmonische 1%
--DIN ENS0160: Netzfrequenz (1) 4 | U1Relative Harmonische 2 10 min Relative Harmonische 2|%
OIN ENS016D: Langsame Spannungsanderung {13) N 5 " 5
DIN ENSD160: Fickerstarkes (14) 5 |U1Relative Harmonische 3 10 min Relative Harmonische 3%
+-DIN EN50160: Spannungsunsymmetrie (15} [ U1 Relative Harmonische 4 10 min Relative Harmonische 4| %
FRUL ENS0160: Oberschwingungsspannung (16) 7 |U1Relative Harmonische 5 10 min Relative Harmonische 5%
L..0IN EN50160: Rundsteuerspannung (17) . 5 . 5
H 8 v
_DIN EN50160: Spannungsereignisse (12) U1 Relative Harmonische 6 10 min Relative Harmonische 6%
+ Kicken, um Nommen zu karfigunieren ... 9 U1 Relative Harmonische 7 10 min Relative Harmonische 7| %
* Klicken, um Modul anzufigen ... 10 U1 Relative Harmonische 8 10 min Relative Harmonische 3| %
- 2*1 ;ﬂlcken. um Modul anzufiigen .. 1 U1 Relative Harmonische 9 10 min Relative Harmonische 9| %
‘B Link 1 2 U1 Relative Harmonische 10 10 min Relative Harmonische 10| %
i Micken, um Modul anzufiigen ... 13 U1 Relative Harmonische 11 10 min Relative Harmonische 11|%
SR
ﬂf-"" \T;WTK 14 |U1Relative Harmonische 12 10 min Relative Harmonische 12| %
irtuel
”* Kiicken, um Modul anzufiigen ... 15 U1 Relative Harmonische 13 10 min Relative Harmonische 13| %
--B Nicht abgebildet 16 U1 Relative Harmonische 14 10 min Relative Harmonische 14| %
17 U1 Relative Harmonische 15 10 min Relative Harmonische 15| %
18 U1 Relative Harmonische 16 10 min Relative Harmonische 16| %
19 U1 Relative Harmonische 17 10 min Relative Harmonische 17| %
v
—
DR T[T T[T T T ok ][
< >0 51> e 1024 0 sz w191 ocneonl | [§teccn

Mit dem Submodul EN50160: Oberschwingungsspannung werden die Harmonischen
1 - 50 fir jeden Eingangskanal berechnet, au3erdem die Grundfrequenz und THD (Total
Harmonic Distorsion) im Messintervall 10 Minuten. In der Norm EN50160 werden fir die
Berechnung von THD jedoch nur die Harmonischen 1 - 40 berticksichtigt. In der Signal-
anzeige sind die Signale pro Eingang gruppiert. Die Signale einer Gruppe werden mit
einem Kilick auf das <+>-Zeichen vor dem Gruppennamen angezeigt.

0 Name

Die Namen sind bereits vorgegeben. Zur eindeutigen Identifizierung enthalten sie den
Eingangskanal, die Funktion, Ordnung und das Messintervall. Sie kdnnen zusétzlich
zwei Kommentare vergeben, wenn Sie auf das Symbol #" im Feld Signalnamen klicken.

O Funktion, Ordnung, Einheit
Anzeige der jeweiligen Eigenschatt

Q Aktiv
Hier kbnnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.
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10.3.7 Submodul EN50160: Rundsteuerspannung
Register Allgemein
o iba I/O-Manager m] X

TEEBEIC-O0|BMBIEB
Eingat l.‘\usgéﬂge ]Gn.lppen lN\gemem 1 4 b
B ibaFOB-Zio-0 ~

=-F Lk 0
=5 PaL-s

[ baPQU-5 (0}
.. W] ibaMS4<AI3B0VAC (1)
[ ibams3eal- 181008 )

3% Diagnose (25)

= ﬁ Girid

i~-TIN EN50760: Netzfrequenz (11)

L-DIN EN50160: Langsame Spannungsanderun

+-D0IN EN50160: Flickerstarks (14)

+-DIN EN50160: Spannungsunsymmetrie (15)

L..0IN EN50160: Oberschwingungsspannung {1

[RIN] ENS0160: Rundsteusrspannung (17)

?—--DIN EN50160: Spannungsereignisse (18)

] Kicken. um Nomen zu konfigurieren ...
* Klicken, um Modul anzufiigen ...

-yl Klicken, um Modul anzufiigen ...

EN50160: Rundsteuerspannung (17)

OIN in | Analog

+ Grundeinstellungen

Modultyp ibaPQU-54Grid\Standard part

Verriegelt False
Aliviert True
Mame EN50160: Rundsteuerspannung
Modul Nr. 17
Zeitbasis 20 ms
Mame als Prafix verwer False
~ Konfiguration
~  Aktuslisierungszeit s
Einheit 200 mg
Menge 15

Auto
EN50160: Rundsteuerspannung
Rundsteuerspannui Altiv

Modus
 Signale basieren auf

H-=0 2,15 Name
B Link 1 Der Name des Moduls
* Kicken, um Modul anzufligen ..
i Playback
= fe Virtusll W T[T T[T [TTT[rrT] -
< > |0 %6 512 763 o4 1m0 153 17w w19 Lzmien | At
Grundeinstellungen

Q Siehe Submodul Netzfrequenz, Register Allgemein, Kapitel 10.3.2

Konfiguration

Q Im Bereich ,Konfiguration“ werden die Kennwerte, die mit diesem Modul ermittelt

werden und das Messintervall angezeigt. Hier: Rundsteuerspannung nach

EN50160, 3 s.

U Mit einem Drop-down-Meni kénnen Sie alle Signale dieses Moduls aktivieren bzw.

deaktivieren.

Rundsteverspannung  fa o0y

|_
Inaldiv

2
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Register Analog

I iba I1/0-Manager a x
DOEEEE- By
[E] ihaFOB-Zio-D
5"'?1 Link 0 DN Allgemein | ™ Analog
= POUS Name Funktion Ordnung Einheit Aktiv
- ibaPQU-S (0)
] ibaMs3AFIA00A 2) 0 |U1lGrundfrequenz 3 Grundfrequenz v
- [ x4 1 U1Relative Harmonische DC 3 5 Relative Harmonische 0|%
gigmsa @8 2 U1Relative Harmenische 13 s Relative Harmonische 1%
= Grid 3 U1 Relative Harmonische 2 3 s Relative Harmonische 2%
QIN EN50160: Netzrequenz (11) 4 |U1Relative Harmonische 3 35 Relative Harmonische 3|%
’ E:: E: :g} :g ;?:E:;Ziﬂiﬂ;xungmndemng q 5 U1Relative Harmonische 4 3 s Relative Harmonische 4%
L..0IN EN5D160: Spannungsunsymmetrie: (15) 6 U1 Relative Harmonische 5 3 & Relative Harmonische 5%
#+DIN EN50160: Oberschwingungsspannung (16) 7 |UtRelative Harmonische & 35 Relative Harmonische 6|%
:: 8 U1 Relative Harmonische 7 3 s Relative Harmonische 7%
3 Kicken, um Normen zu korfigurieren . ¢ |U1LRelative Harmonische 8 35 Relative Harmonische 8|%
“lly Klicken, um Modul alf'ZUfUQen - 10 U1 Relative Harmonische 9 35 Relative Harmonische 9| %
. 2*1 :"cke”‘ um Modul anzfiigen ... 11 U1Relative Harmonische 10 35 Relative Harmonische 10|%
0B Link 1 12 U1 Relative Harmonische 11 3 s Relative Harmonische 11| %
@ Kicken, um Modul anzufiigen .. 13 U1 Relative Harmonische 12 35 Relative Harmonische 12 %
&Tﬁ S_::’:;‘Tk 14 |U1Relative Harmonische 13 35 Relative Harmonische 13| %
i Kicken, um Modul anaufiigen 15 U1Relative Harmonische 14 3 s Relative Harmonische 14/ %
“..B8) Nicht abgebildst 16 U1 Relative Harmonische 15 3 s Relative Harmonische 15| %
17 U1 Relative Harmonische 16 3 s Relative Harmonische 16| %
18 U1 Relative Harmonische 17 3 s Relative Harmonische 17| %
19 U1Relative Harmonische 18 35 Relative Harmonische 18| %
20 U1 Relative Harmonische 19 3 s Relative Harmonische 19| %
21 U1 Relative Harmonische 20 3 s Relative Harmonische 20 %
22 U1Relative Harmonische 213 s Relative Harmonische 21(%
23 U1Relative Harmonische 22 35 Relative Harmonische 22| %
24 U1Relative Harmonische 23 3 5 Relative Harmonische 23| % W
ﬁ\llllll\l\lllll
< >0 266 512 768 10‘24 12'30 15|35 1.‘»‘92 a‘c /51 Lhemehmen || Abbrechen

Mit dem Submodul EN50160: Rundsteuerspannung werden die Harmonischen 1 — 50
und Zwischenharmonischen 1 - 50 fir jeden Eingangskanal berechnet, au3erdem die
Grundfrequenz und der DC-Anteil, im Messintervall 3 Sekunden. In der Signalanzeige
sind die Signale pro Eingang gruppiert. Die Signale einer Gruppe werden mit einem Klick
auf das <+>-Zeichen vor dem Gruppennamen angezeigt.

U Name

Die Namen sind bereits vorgegeben. Zur eindeutigen Identifizierung enthalten sie den
Eingangskanal, die Funktion und das Messintervall. Sie kbnnen zusétzlich zwei Kom-
mentare vergeben, wenn Sie auf das Symbol ¥’/ im Feld Signalnamen klicken.

Q Funktion, Ordnung, Einheit
Anzeige der jeweiligen Eigenschaft

Q Aktiv
Hier kbnnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.
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10.3.8

Submodul EN50160: Spannungsereignisse

Register Allgemein

= iba l/O-Manager a x
MEEEAIE-TW &EIEHB

Bnginge | Ausgangs | Gruppen | Algemein | SRl EN50 Spannungsereignisse
= baFOB-Zio-D ]

JD\N il ]f\j Analog ] I Digtal l
- Pau-s _
. ibaPQU-S {0) w Grundeinstellungen
ibaMSdxAl-380VAC (1) Modultyp ibaPQU-5Grid"\Standard part
1] ibaMsBeA-1A/1004 (2) Verriegelt False
. El X4 Aktiviert True
El x5 Name EN50160: Spannungsereignisse
4% Diagnose (26) Modul Mr 18
=3 ﬁ Grid Zeitbasis 20ms
IN EN50160: Netzfrequenz {11} Name als Prafix verwer False
I EN50160: Langsame Spannungsanderun v Konfi
IN EN50160: Flickerstarke (14) ~  Aktuzlisierungszeit 200ms
IN EN50160: Spannungsunsymmetrie (15) Einheit Pf”UdE”
IN EN50160: Oberschwingungsspannung (1! Menge ]\-
IN EN50160: Rundsteuerspannung (17) Medus Auto
I ENS0160: Spannungsersignisse {18) w  Signzle basieren auf  EN50160: Spannungsereignisse
] Hicken, um Nomen zu konfigurieren ... Spannungsereignis Aldiv
* Kicken, um Modul anzufigen ..
* Klicken, um Modul anzufigen ... Name
0 2.15 Der Mame des Moduls
=B Lnk 1
-l Klicken, um Modul anzufiigen ...
o
“ninr Playback vﬁ‘llllll\lll\‘ll\lll\l
g > 0 6 B2 Jea 04 e s 172 o /91 Ubemehmen |~ Abbrechen

Grundeinstellungen
Q Siehe Submodul Netzfrequenz, Register Allgemein, Kapitel 10.3.2

Konfiguration

Q Im Bereich ,Konfiguration“ werden die Kennwerte, die mit diesem Modul ermittelt
werden und das Messintervall angezeigt. Hier: Spannungsereignisse nach
EN50160, Halbperiode.

U Mit einem Drop-down-Meni kénnen Sie alle Signale dieses Moduls aktivieren bzw.
deaktivieren.
Akdiv 3
Adiv ]

Inakdiv

Register Analog
O X |

- iba /0N S
MBEEENIE-TN|GEEE |

| Ausginge | Guppen | Algemein il EN50160: Spannungsereignisse (1
baFOB-Zio-D ~
B kD DN Algemein | ™ Analog | I Digtal |
=By Fau-s Name Funktion Eingang Einheit  Aktiv
[ baPQU-S (0)
. IbaMS4xAI-380VAC (1) 0 Spannungseinbruch Start Spannungseinbruch Spannungen 5
.. [l] baMSHAI1A/100A (2) 1 Spannungseinbruch Dauer Spannungseinbruch Spannungen s
;‘; 2 Spannungseinbruch Min Spannungseinbruch Spannungen v
5% Diagnose (25) 3 Spannungsiiberhéhung Start Spannungsiiberhdhung Spannungen s
= ﬁ Grid 4 Spannungsiiberhéhung Dauer Spannungsiiberhéhung Spannungen 5
i-~DIN ENSD160: Netzfrequenz (11) 5 Spannungsiiberhdhung Max Spannungsiiberhéhung Spannungen v
IN EN50160: Langsame Spannungsandernun 65 e g s z
N EN50180: Fickerstarke (14) pannungsunterbrechung Starf pannungsunterbrechung pannungen s
DIN EN50160: Spannungsur (15) 7 Spannungsunterbrechung Dauer Spannungsunterbrechung Spannungen s
IN EN50160: Oberschwingungsspannung (1 & Spannungsunterbrechung Min Spannungsunterbrechung Spannungen v
IN EN50160: Rundsteuerspannung (17) N )
9
I ENs0160: S ) Rundsteuersignal Start Rundsteuersignal Spannungen 5
1 Kiicken, um Nomen zu karfigurieren .. 10 Rundsteuersignal Dauer Rundsteuersignal Spannungen s
-l Wicken, um Madul anzfiigen 11 Rundsteuersignal Max Rundsteuersignal Spannungen v
D-C.). 2*1:“‘*5“' um Modul anzufigen ... 12 Schnelle Spannungsénderung Start Schnelle Spannungsénderung Spannungen 5
B ik 1 13 5chnelle Spannungsénderung Dauer Schnelle Spannungsénderung Spannungen 5
i Kicken, um Modul anzufiigen ... 14 Schnelle Spannungsénderung Delta Umax Schnelle Spannungsanderung Spannungen v
]
J;_"I \P'_I:Ybi‘:k 15 Schnelle Spannungsénderung Delta Uss Schnelle Spannungsénderung Spannungen v
- Foe VIITLIE
* Klicken, um Modul anzufigen ...
BD) Nkt shashibiet Y R T[T T[T T T o]
< > |09 52768 1024 1280 153 12 o 791 Lezmzioen ]| Giisse
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10.3.9

O Name
Die Namen der Spannungsereignisse sind bereits vorgegeben. Sie kdnnen zusétzlich
zwei Kommentare vergeben, wenn Sie auf das Symbol #" im Feld Signalnamen klicken.

Q Funktion, Eingang, Einheit
Anzeige der jeweiligen Eigenschaft

O Aktiv
Hier kénnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.

Register Digital

 iba I/O-Manager m] x
]
DOEBEEEDE- E
Eingange | Ausgange | Gruppen | Algemein | EN50160: Spannungsereignisse (18)
[=)- 88 ibaFOB-Zio-D ~
=B Link 0 DIN Allgemein | % Analog | [l Digital
= PQUS . Name Funktion Aktiv
[ bzPQU-S 0
@ baMS4xAI-380VAC (1) 0 Spannungseinbruch Spannungseinbruch
@ ibaMS3xAl-1A/1004 (2) 1 Spannungsiiberhéhung Spannungsiiberhéhung
Xg 2 Spannungsunterbrechung Spannungsunterbrechung
X
.’% Diagnase (26) 3 Rundsteuersignal Rundsteuersignal
=t ﬁ Grid 4 Schnelle Spannungs&nderung Schnelle Spannungssnderung
-0IN EN50160: Netzfrequenz {11}
DIN ENBD160: Langsame Spannungsanderun
%--DIN EN50160: Aickerstarke (14)
i-0IN EN5D160: Spannungsunsymmetrie (15)
IM EN50160: Oberschwingungsspannung (1
IM EN50160: Rundsteuerspannung (17)
BRI EN50160: Spannungsereignisse (18)

Q Name
Die Namen der Spannungsereignisse sind bereits vorgegeben. Sie kdnnen zusétzlich
zwei Kommentare vergeben, wenn Sie auf das Symbol #" im Feld Signalnamen klicken.

O Funktion
Anzeige der jeweiligen Eigenschaft

Q Aktiv
Hier kbnnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.

Submodul Basic

Register Allgemein

& iba I/O-Manage o
DBEEEEDE-
Eingange | Ausgange | Gruppen | Allgemein 4k Basic (19)
=88 ibaFOB-Zio-D ~
=B Lnk 0 4% Algemein " Analog
=By PAUS :
@ ibaPQU-5 (0) ~ Grundeinstellungen
- [l] ibaMS4xAI-380VAC (1} M:‘:F‘t‘, P ibaPQU-5\Grid\Basic
- [} baM53AI-1A/1004 (2) Verriegelt False
X4 Akdiviert True
- B x5 Name Basic
3% Diagnose (26) Modul Nr. 19
= ﬁ Grid Zeitbasis 2 ms

IN EN5016D: Netzfrequenz (11) Name als Prafic verwender False
IN EN50160: Langsame Spannungsanderun
IN EN50160: Flickerstarke (14)

IM EN50160: Spannungsunsymmetrie (15)
IN EN50160: Oberschwingungsspannung (1
IN EN50160: Rundsteuerspannung (17}

IN EN50160: Spannungsereignisse (18) Name
-E Der Name des Moduls
] Hicken, um Nomen zu korfigurieren ...
i Kicken, um Modul anzufiigen

* Klicken, um Modul anzufigen ...

a0 2.15
B Link 1
* Klicken, um Modul anzufigen ..
i-J5E Playback Vﬁl\llll\llll‘ll\llll‘ -
< > |06 b2 78 foz4 1m0 tms 2 o 819 Dem=im=n | fimsi
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Grundeinstellungen
O Siehe Submodul Netzfrequenz, Register Allgemein, Kapitel 10.3.2

Register Analog

+
DEEERE- Ea (B
Eingange | Ausgange | Gruppen | Allgemein (| Basic (1 9)
= ibaFOB-Zio-D
B..I'ElL Link 0 EE Algemein | "\ Analog
=By Paus . Name Einheit Aktiv
[ baPQU-S () ) )
E IbaMS4xAl-380VAC (1) |=J Eingang: Referenzsignal
El ibaMS3xA1A/100A (2) 1] Netzfrequenz halbperiode Hz
x:; 1 |Netzfrequenz Hz
] x
5? Diagnose (26) » [ Eingang: U1 [1:0]: L1
. % Gd 2 |U1RMS halbperiode v
+~DIN ENS016D: Netafrequenz (11) 3 U1spitzenwert halbperiode W
£-0IN EN50160: Langsame Spannungsandenung (1 o -
0N ENB0160 Fickerstake (14) 4 U1 Gleichrichtwert halbperiode W
+-DIN EN50160: Spannungsunsymmetrie (15) 5 U1 Frequenz halbperiode Hz
+-DIN EN50160: Oberschwingungsspannung (16) 6 U1RMS W
L-0IN EN50160: Rundsteuerspannung (17) "
i g 7 |
+~DIN EN50160: Spannungsereignisse (18) giseitemwet Y
Y Basic (19) & |U1Gleichrichtwert v
-] HKlicken, um Narmen zu korfigurisren .. 9 U1 Frequenz Hz
. -y Klicken, um Modul ar!zufugen 10 U1 Phaserminkel rad
i Kicken, um Modul anzufiigen
70 2.15 11 U1 Formfaktor
B Link 1 12 |UiCrestfaktor
%* Klicken, um Maodul anzufigen ... Eingang: U2 [1:1): L2
-finr Playback =
1 foe Virtuell Eingang: U3 [1:2]: L3
- Klicken, um Modul anzufiigen ... Eingang: I1 [2:3]: Kanal 0: kombiniert 6,25A/100A
-8 Nicht abgebildet Eingang: [2 [2:4]: Kendl 1: kombiniert 6,25A/100A
Eingang: I3 [2:5]: Kanal 2: kombiniert 5,254 /1004
I e s A -
< >0 0% E e s om  1s% 1w o« 819 Obemehmen | | Abbrochen

Mit dem Submodul Basic werden folgende Kennwerte erfasst:
= Netzfrequenz, jeweils in den Messintervallen 200 ms und Halbperiode

= Fir jeden Eingang: Effektivwert, Spitzenwert, Gleichrichtwert und Frequenz in
den Messintervallen 200 ms und Halbperiode

= Fir jeden Eingang: Phasenwinkel, Formfaktor, Crest-Faktor, Messintervall
200 ms.

In der Signalanzeige sind die Signale pro Eingang gruppiert. Die Signale einer Gruppe
werden mit einem Klick auf das <+>-Zeichen vor dem Gruppennamen angezeigt

U Name

Die Namen sind bereits vorbelegt, sind aber anderbar. Zur eindeutigen Identifizierung
enthalten sie den Eingangskanal und den Kennwert. Sie kbnnen zusatzlich zwei Kom-
mentare vergeben, wenn Sie auf das Symbol |# im Feld Signalnamen klicken.

O Einheit
Anzeige der jeweiligen Einheit
Q Aktiv

Hier konnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.
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10.3.10

Submodul Phasor

Register Allgemein

+
SOEEED- =
Engange | Ausgange | Gruppen | Allgemein 4 B Phasor (20)
=} ibaFOB-Zio-D ~
BHI?I_ Link 0 >+ Allgemein | " Analog
=y PQU-S .
@ ibaPQU-S (0) + Grundeinsiellungen
@ ibaMS4xAl-380VAC (1) Modultyp ibaPQU-5%GridPhasor
@ ibaMS A1 A1004 (2) Verriegelt False
x4 Altiviert Tue
El x5 Name Phasor
4% Diagnose (26) Modul Nr. 20
=N ﬁ Grid Zeithasis 2ms
0IN EN50160; Netzfrequenz (11) Mame als Prafix verwender False
--0IN EN50160: Langsame Spannungsanderun
--0IN EN50160: Flickerstarke (14)
DIN EN50160: Spannungsunsymmetrie {15} Name
--0IN EN50160: Oberschwingungsspannung (1 Der Name des Moduls
--0IN EN50160: Rundsteuerspannung (17)
--0IN EN50160: Spannungsereignisee (18)
2 Basic (19)
Sad Phasor (20)
-] Kicken, um Mormen zu korfigurieren ...
-l Wlicken, um Modul anzufigen ...
i Klicken, um Modul anzufigen ... v E TT[TTT[IT T ITI[rIrT]
< > [0 25 512 768 1024 1200 153 1792 o ©97 hencwenl [Ftbiecics
Grundeinstellungen

U Siehe Submodul Netzfrequenz, Register Allgemein, Kapitel 10.3.2
Register Analog

&+
DOEBEEED0G- B (B
Eingange | Ausgange  Gruppen | Allgemein il Phasor (20)
- B8 ibaFOB-Zio-D ~
=] l?l. Li_”k 0 o+ Migemein | "\ Analog
=B PQUS Name Enheit Akt
@ ibaPaUs )
- ] baMS4xAI380VAC (1) » = Engang: U1 [L:0]: L1
[} ibaM53AI- 1471004 (2) 0 U1RMS v
)U; 1 U1 Phasenwinkel rad
]
_}@ Diagnoss (26) 2 U1 Frequenz Hz
- # Grid £ Eingang: U2 [1:1]: L2
~DIN EMB0160: Netzfrequenz {11) 3 U2 RMS v
--0IM EMB0160: Langsame Spannungsandenn 5
DIN EN50180: Flickerstirke (14) 4 B =
--0IM ENB0160: Spannungsunsymmetrie (15) 5 U2 Frequenz Hz
--0IN ENS0160: Oberschwingungsspannung (1 Eingang: U3 [1:2]: L3
--0IM EN50160: Rundsteuerspannung (17) N -
e - :3]: =
-DIN ENS0160: Spannungsersigrisse (1) [ Bingang: I1 [2:3]: Kanal 0: kombiniert 6,254/100A
}E Basic (19) Eingang: 12 [2:4]: Kanal 1: kombiniert 6,254/100A
evad ~hasor (20) Eingang: I3 [2:5]: Kanal 2: kombiniert &,25A4/1004
] Kicken, um Normen zu kerfigurieren ...
i Klicken, um Modul anzufigen
g Klicken, um Modul anzufiigen ... v ﬁ T | T 1 | TT1 | TT1 ‘ TT1 ‘
< > |0 "oms 512 76k 1024 1280 153 17w o 837 epcmenl) [[Robrechen

Mit dem Submodul Phasor werden fur jeden Eingang folgende Kennwerte erfasst:

= Effektivwert, Phasenwinkel, Frequenz, Messintervall 200 ms

In der Signalanzeige sind die Signale pro Eingang gruppiert. Die Signale einer Gruppe
werden mit einem Klick auf das <+>-Zeichen vor dem Gruppennamen angezeigt.

U Name

Die Namen sind bereits vorbelegt. Zur eindeutigen Identifizierung enthalten sie den Ein-
gangskanal und den Kennwert. Sie kdnnen zusatzlich zwei Kommentare vergeben,
wenn Sie auf das Symbol #" im Feld Signalnamen klicken.

Q Einheit
Anzeige der Einheit
Q Aktiv

Hier kénnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.
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Anzeige im Zeigerdiagramm (Phasor view)

Die Spannungs- und Stromkennwerte der 3 Phasen kénnen in einem Zeigerdiagramm
visualisiert werden.

Die Anzeige eines Zeigerdiagramms 6ffnen Sie mit einem Klick auf den }_'-Button in
der Symbolleiste von ibaPDA.

Ziehen Sie aus dem Signalbaum links das Phasor- oder Basic-Modul mit gedruckter
Maustaste in die Anzeige.

ibaPDA vE.2.0

Datei  Konfiguration  Ansicht  Hilfe

w4 3 @ P % prer-sen MO @/ EESEW HEEB e mOES >

ibaPDA- Signalbaum # % | Zeigerdiagramm 2 4 x
=-[ 0.ibaPQU-5 ~

[ 1.ibams 18OV @

2 2 Basic

Eingang RMS Phase () Frequenz (Hz)
y —P|u 10,015
—_ |12 10,014
—_— (13
—p|U1
— (L2
— Uz

110,029
0,001

120,012

o Grid

"\ Signale | O Suchen Phasor | Leistung | P1 | P2 | P3 | Unsymmetrie

admin IBA-FUE-WKS366 (2.2.0) % 00KB/s %, 01KB/s

jd @

= Geflllte Pfeilspitzen: Effektivwert der Spannung im jeweiligen Phasenwinkel

= Leere Pfeilspitzen: Effektivwert Strom im jeweiligen Phasenwinkel

Hinweis

In TN-Systemen (TN-C, TN-S, TN-C-S) wird gegen den Sternpunkt (Neutralleiter N) ge-
messen. Da in IT-Systemen keine Verbindung zum Sternpunkt vorhanden ist, kann es
zu einer abweichenden Darstellung in IT-Systemen kommen.
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10.3.11

Submodul Power

Register Allgemein

= iba I/0-Manager

VDEOBEEEIC-MMBEEIEHB

I ai ]J\usgénge IGn.lppen ]NIgemein l 4
- ibaFOB-2i0-D
E Lnk 0
=B PQU-S
[ baPaU-5 (0
- W] baM3dxAlF3B0VAC (1)
ibaM53xA-1A00A (2)
. Wd

'}§ Diagnose (26)
& §5 Gid
--0IN ENB0160: Netzfrequenz {11)
--OIN ENB0160: Langsame Spannungsanderun
01N EN50160: Rickerstarke (14)
-0IN EN50160: Spannungsunsymmetrie {15)
- 0IN EN50160: Oberschwingungsspannung (1!
~D0IN EN50160: Rundsteuerspannung (17)
-0IM EN50160: Spannungsereignisse (18)
-2 Basic (19)
- o=+ Phasar (20)
¥ Pow
-] Kicken, um Nomen zu korfigureren ...
i Kicken, um Modul anzufiigen ...
-~y Klicken, um Modul anzufigen ...

¥ in | U Analog

il Power (21)

O X

+ Grundeinstellungen

Modultyp ibaPQU-5\Grid"Power
Verriegelt False
Aktiviert True
Name Power
Modul Nr. 21
Zeitbasis 2ms
Name als Prafix verwender False
v Konfiguration
‘Verzerrungsblindleistung b False
Name

Der Name des Moduls

0 256 512 768 1024 1280 1536 1792 oo

879 | oK

I | Ubemehmen

Abbrechen

Grundeinstellungen

O Siehe Submodul Netzfrequenz, Register Allgemein, Kapitel 10.3.2

Konfiguration

O Verzerrungsblindleistung berechnen
Um die Berechnung der Verzerrungsleistung zu aktivieren, setzen Sie diese Option auf

"True".

Register Analog

I iba I/0-Manager

DEEBEERE-00EE EE

]ﬂusgénge IGn.lppen ]ngemein 1 4p

baFOB-Zio-D

ibaPQU-S (0)
ibaMS4xAl-3BOVAC (1)

3% Diagnose (26)

= # Gid

~0IN EN50160: Netzfrequenz (11)

01N EN50160: Langsame Spannungsanderung (1)

--0IN EN50160: Fickerstarke (14)

--0IM EN50160: Spannungsunsymmetrie (15)
DIN EN50160: Oberschwingungsspannung {16}
OIN EN50160: Rundsteuerspannung (17)

--0IN EN50160: Spannungsereignisse {18)

Y7 Basic (19)

- o+ Phasor (20)

Power (21)

Power (21)

* Allgemein "\/Andag

[m] X

Name: Einheit Aktiv
El Netz
0 NetzP w
1 Netz Q@ var
2 Netz Q1 Verschiebungsblindleistung war
3 |NetzS VA
4 Metz Wirkenergie kwh
5 NetzBlindarbeit kvarh
6 Netz Verschiebungsblindarbeit kvarh
7 Netz Scheinenergie kvah
8 NetzLeistungsfaktor

1

20 P2P w
-] Hlicken, um Nomen zu korfigurieren ...
iy Klicken, um Modul anzufiigen .. a1 P2Q =
B Kicken, um Modul anzufiigen ... 22 P2 Q1 Verschiebungsblindleistung var
= zokziﬁ 23 p2s VA
. n
-y Klicken, um Modul anzufiigen 24 P2 P Spitzerwert (Peak) w
- Playback 25 P2 Wirkenergie kitdh
e Vituell 26 p2Blindarbeit kvarh
~igp Kicken, um Modul anzufiigen .. - - -
) Nicht abgsbildet 27 P2 Verschiebungsblindarbeit kvarh
28 P2 scheinenergie kvah
29 P2 Leistungsfaktor
30 P2 Cosinus Phi
P3
T | TTT | TTT | TTT | TTT | i
< 2|00 512 768 e 1m0 s w2 o 879 bemehmen | | Abbrechen
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Abhéangig von der Einstellung AC/DC und den projektierten Netzeingdngen enthéalt das
Register Analog verschiedene Kennwerte.

AC/DC =DC
Nur Berechnung von Wirkleistung, Spitzenwert und Wirkenergie

AC/DC =AC
Berechnung der folgenden Werte pro Phase:
= Wirkleistung & Wirkenergie

Blindleistung & Blindenergie (mit und ohne Vorzeichen)
= Scheinleistung & Scheinenergie

= Verschiebungsblindleistung & Verschiebungsblindarbeit
= Verzerrungsleistung & Verzerrungsenergie

= Spitzenwert

= Leistungsfaktor

= Cosinus Phi

In einem Sternnetz mit N/PE sowie einem Netz ohne N/PE werden die obigen Werte
auch fur das Gesamtnetz berechnet, mit Ausnahme von Cosinus Phi und Spitzenwert.

Q Name

Die Namen sind bereits vorbelegt, sind aber anderbar. Zur eindeutigen Identifizierung
enthalten sie den Eingangskanal und den Kennwert. Sie kénnen zusatzlich zwei Kom-
mentare vergeben, wenn Sie auf das Symbol ¥/ im Feld Signalnamen klicken.

Q Einheit
Anzeige der Einheit

Q Aktiv
Hier kbnnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.

Anzeige im Zeigerdiagramm

Die Leistungskennwerte kdnnen pro Phase oder flr das ganze Netz mit Hilfe des Zei-
gerdiagramms visualisiert werden.

Die Anzeige eines Zeigerdiagramms 6ffnen Sie mit einem Klick auf den }_'-Button in
der Symbolleiste von ibaPDA.

Ziehen Sie aus dem Signalbaum links das Power-Modul mit gedriickter Maustaste in die
Anzeige.
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£7 ibaPDAVE20 - O X
Datei  Keonfiguration  Ansicht  Hilfe
3 HO,
w0 i) F T @P % rreor-spemn M@ Y EEEMEEPEB oo mOES
ibaPDA-Signalbaum %] [ zex 2| 4 x
& 0.ibaPau-s
1. ibaMS16xAI-10V " @
e
:'I 2. Basic Funktion Amplitude Phase (%)
B4 4 Power [Qp— 6875,636 0,000
J—— 359,514
—- |5 6996,863
Q
P pll r Grid
v
< > =
—l"\/ Signale J O Suchen J Phasor | Leistung | P1 | P2 | P3 | Unsymmetrie
\EI: r admin L IBA-FUE-WKS366 (3.1.0) (% 08/s \E: ¢ admin (3 IBA-FUE-WKS366 (8.2.0) %, D0KB/s A 00KB/s
10.3.12 Submodul Spectrum
Register Allgemein
T iba 1/0-Manager O =
PPBBENE-MREIED
Einga ]ﬁusgénge ]Gmppeﬂ lNIgemein ] 4 b Spectrum (22)
= ibaFOB-Zo-D A
£k Link 0 L. Al in | " Analog
--By PQU-S -
ibaPQU-S (0) ~ Grundeinstellungen
ibaMS4xAl-380VAC (1) Modultyp ibaPQU-5\Grid" Spectrum
. ibaM5 A1 A00A (2) Werriegelt False
- [ x4 Alctiviert Tue
- x5 Name Spectrum
- Diagnose (26) Modul Nr. 22
= % Grid Zeitbasis 2ms
-DIN EN5D160: Netzfrequenz (11) Name als Prafix verwender False
--0IN EN50160: Langsame Spannungsandemun v Grenzweriprofile
DIN ENS0160: Flickerstarke (14) Harmonisches Profil <Kein Profil>
DIN EN50160: Spannungsunsymmetrie (15) Zwischenharmonisches Pr <Kein Profil>
-0IN EN50160: Oberschwingungsspannung {1 v Konfigurstion .
-0IN EN50160: Rundsteuerspannung (17) !::mgar!g. : Keine Angabe
-DIN EN50160: Spannungsereignisse (18} Aktuzlisierungszeit FFT-Fenster
gﬁ Basic (19) Harmonische \Werte Relativ
-5 Phasar (20) Phasenberechnung aktivie: False
-4 Power (21) Interferenzfaktor Deakdiviert
- .
-] Hicken, um Nomen zu korfigurieren .. MName
* Klicken, um Madul anzufiigen ... Der Name des Meduls
- Klicken, um Modul anzufiigen ...
H-=0 2.15
G-B Link 1
-yl Klicken, um Modul anzufiigen ...
o Playback v T T ]
g > |0 2% 12 7es 1024 1280 153 7oz oo 982 Doz ] it

o Wichtiger Hinweis

Pro ibaPQU darf die Gesamtanzahl der Submodule ,Oberschwingungsspannung® und

,Spectrum® neun (9) nicht Uberschreiten, um eine Uberlastung des Systems zu vermei-
den.
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Grundeinstellungen
O Siehe Submodul Netzfrequenz, Register Allgemein, Kapitel 10.3.2

Grenzwertprofile

Mit dieser Option kann fur die Harmonischen bzw. Zwischenharmonischen ein Grenz-
wertprofil vorgegeben werden. Dieses Profil kann in der Spektrumansicht zur Anzeige
verwendet werden. Die so eingestellten Grenzwerte werden ebenfalls als Zusatzinfor-
mation abgespeichert um eine spatere Auswertung zu erleichtern.

Wie Sie zusatzliche Profile konfigurieren kénnen, finden Sie in Kapitel 10.3.1 ,Modul
Grid“.

Konfiguration

O Eingang

Wabhlen Sie das Eingangssignal aus.

Q Aktualisierungszeit

Wird das Spektrum in einer anderen Aktualisierungszeit als 200 ms bendtigt, kann hier
die Vorgabe gemacht werden, welches Zeitintervall verwendet werden soll.

Q Harmonische Werte
Wahlen Sie hier aus, ob relative oder absolute Harmonische/Zwischenharmonische ge-
messen werden.

Q Phasenberechnung aktivieren
Fur die harmonischen Werte werden auch die entsprechenden Phasen berechnet.

Q Interferenzfaktor

Interferenzfaktor
Typ: Deaktiviert ~
Momierung: Hr/H1 o
Harmonische  Last
p 1 0 s
2 0
3 0
4 u]
5 0
-] 0
7 0
8 0
9 u]
10 0
i1 0
12 0 v
QK Abbrechen

Verschiedene Berechnungsarten konnen fir einen Interferenzfaktor ausgewahlt werden.

= Typ:
TIF (nach IEEE Std. 519): Beschreibt die Auswirkungen von Harmonischen,
Spannungen oder Stromen auf Kommunikationssysteme, die sich in der Nahe
der Ubertragungsleitungen befinden.
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THFF: Européische Variante des TIF die durch das CCITT (Comité Consultatif
International Téléphonique et Télégraphique), heute ITU-T, 1978 definiert wurde.

Linear: Allgemeine Berechnungsformel mit harmonischen Werten ohne Quadrie-

rung.

Quadrat: Allgemeine Berechnungsformel mit quadrierten Harmonischen

Psophometrie bis zur 50sten Harmonischen kann mittels des Typs Quadrat und
der Normierung Hn abgebildet werden.
Da ibaPDA nur einen Gewichtungsfaktor pro Harmonischer unterstutzt, missen
die Faktoren bei Psophometrie zuerst multipliziert und als Gesamtgewichtungs-
faktor je Harmonischer angegeben werden.

= Normierung:

Hn/H1: Alle Harmonischen werden auf den Wert der Grundfrequenz normiert,
d.h. durch diesen Wert dividiert. Dies entspricht den Relativwerten in ibaPDA, al-
lerdings ohne den Faktor 100 fur Prozent.

Hn/RMS: Alle Harmonischen werden auf den Effektivwert normiert, d.h. durch

den Effektivwert geteilt

Hn: Absolutwerte der Harmonischen

Register Analog

3+ iba I/0-Manager
DEEEEDE- B (&

Eingange | Ausgange | Gruppen | Allgemein 4 b
(=) 8 ibaFOB-Zio-D
B8 Lk 0
o5 PaUS
-l baPQU-s [0
- ] baMS4xAI-380VAC (1)
- [l] ibaM33xAFA/1004 (2)
o [l x4
[ x5
4% Diagnose (26)
B+ # Gid
--DIM ENS0160: Netzfrequenz (11)
--DIM EN50160: Langsame Spannungsanderung (1]
--0IN ENS0160: Flickerstarke (14)
--DIM EN50160: Spannungsunsymmetrie (15)
--0IN EN50160: Oberschwingungsspannung {16)
--0IM EN50160: Rundsteuerspannung (17)

OIN EN50160: Spannungsereignisse (18}

= Basic (19)
- %+ Phasor (20)
-4 Power (21)
- |, EXEe
-] Kicken, um Normen zu korfigurieren ...
i Klicken, um Modul anzufiigen ..
-l Klicken, um Modul anzufiigen ...
02 2.15

B Link 1
-y Klicken, um Modul anzufiigen ...
- Playback
=+ foe Vituell

-@ Kicken, um Modul anzufiigen ...

Micht abgehbildet

< > [o

o x
Spectrum (22)

_J_u Algemein | " Analog

Mame Funktion Ordnung  Einheit Aktiv
. -

1 |THD THD 50 %
16 Relative Harmonische DC Relative Harmaonische 1} %
17 Relative Harmonische 1 Relative Harmaonische 1 %
18 Relative Harmonische 2 Relative Harmaonische 2 %
19 Relative Harmonische 3 Relative Harmanische 3 %
20 Relative Harmonische 4 Relative Harmaonische G %
21 Relative Harmonische 5 Relative Harmonische 5 %
22 Relative Harmonische 6 Relative Harmonische 3 %
23 |Relative Harmonische 7 Relative Harmonische 7 %
24 |Relative Harmonische & Relative Harmonische 8 %
25 Relative Harmonische 9 Relative Harmaonische L) %
26 Relative Harmonische 10 Relative Harmanische 10 %
27 Relative Harmonische 11 Relative Harmaonische 11 %
28 Relative Harmonische 12 Relative Harmaonische 12 %
29 Relative Harmonische 13 Relative Harmanische 13 %
30 Relative Harmonische 14 Relative Harmonische 14 %
31 Relative Harmonische 15 Relative Harmonische 15 %
32 |Relative Harmonische 15 Relative Harmonische 16 %
33 |Relative Harmonische 17 Relative Harmonische 17 %
34 Relative Harmonische 18 Relative Harmaonische 13 %
35 Relative Harmonische 19 Relative Harmaonische 19 %

256 512 768

1024 1280

Illlllllll\‘ll\‘
1536 1792 x

982 [_0K__| | Obemermen

Abbrechen

Mit dem Submodul Spectrum werden die absoluten oder relativen Harmonischen 1 - 50
und die absoluten oder relativen Zwischenharmonischen 1 - 50 fir den gewahlten Ein-
gangskanal berechnet, au3erdem die Grundfrequenz und THD im Messintervall 200 ms.

0 Name

Die Namen sind bereits vorgegeben. Zur eindeutigen Identifizierung enthalten sie den
Eingangskanal und den Kennwert. Sie kénnen zusatzlich zwei Kommentare vergeben,
wenn Sie auf das Symbol #" im Feld Signalnamen klicken.
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O Funktion, Ordnung, Einheit
Anzeige der Eigenschaften
Q Aktiv
Hier kbnnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.
10.3.13 Submodul Unbalance
Register Allgemein
- ibal/0-Manager | X

DBEEEEE-

Engange | Ausgange | Gruppen | Allgemein
=-B8 ibaFOB-Zio-D
=B Lk 0
- PQU-S

[ ibaPaU-s ()
- [} ibaMS4xAI3BOVAC (1)
[} baMSIAI1A/1DDA (2)
o ] ®a
] x5

'}@ Diagnose {26)
=+ # Gid

7 Basic (19)

&+ Phasor (20}

-4 Power (21)
Spectrum (22)

=[] Unbalance (23)

--OIN EN50160: Netzfrequenz (11)
--D0IM ENB0160: Langsame Spannungsandemn
--DIM ENB0160: Fickerstarke (14)

DIN EN50160: Spannungsunsymmetrie {15)
--0IN EN50160: Oberschwingungsspannung (1
~DIN EN50180: Rundsteuerspannung (17}
--0IM ENB0160: Spannungsereignisse (18)

-] HKlicken, um Nomen zu konfigurieren ..

>

v

’I‘ Allgemein 4" Analog

w Grundeinstellungen
Modultyp
Verriegelt
Aletiviert
Name
Modul Mr.
Zeitbasis

Name
Der Name des Moduls

ibaPQU-5'GridUnbalance
False

True

Unbalance

23

2ms

Name als Prafix verwender False

0 25 512 763 1024 1280 1536 1792 @ 1010 [0k ] | Obemehmen

Abbrechen

Grundeinstellungen

U Siehe Submodul Netzfrequenz, Register Allgemein, Kapitel 10.3.2

Register Analog

Das Register Analog ist nur flr Sternnetz mit N/PE und Netz ohne N/PE verflgbar.

Wird das Submodul fir ein anderes Netz konfiguriert, wird es beim Start der Messung
deaktiviert und eine Warnung angezeigt.
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3+ ibal/0-Manager
DBEEREREIE-

By (B

Eingange | Ausgange | Gruppen | Allgemein
=-B8 ibaFOB-20-D
=B Link 0
E-B PaUs
H ibaPaus @
i) ibaMS4xAI-380VAC (1)
[l) ibaMS3kAI1A/100A (2)
- [ xd
- [ %5
3% Diagnose (26)
= # Grd
--0IN EN50160: Netzfrequenz (11)

-DIN EN50160: Rickerstarke (14)

4 Basic (19)

o+ Phasor (20)

* Power (21)
Spectrum (22)

4 | Urbalance (23)

-l Klicken, um Modul anzufiigen ...
- Klicken, um Modul anzufiigen ..
ey 2,15

- Link 1

-y Klicken, um Modul anzufiigen

FHE Playback

[ foe Virtuell

-y Klicken, um Modul anzufiigen

" HE} Nicht abgebildst

-DIN EN50160: Spannungsunsymmetrie (15)
--DIN EN50160: Oberschwingungsspannung (16}
--DIN EN50160: Rundsteuerspannung (17)
--DIN EN50160: Spannungsereignisse (18)

-] Kicken, um Nomen zu korfigurieren ...

4

b

-0IN EN50160: Langsame Spannungsanderung (1

’l‘ Allgemein v Analog

Eingang: U3 [1:2]: L3

Winkel der Mitsystemkomponente

Gegensystem

Winkel der Gegensystemkomponente

Nullsystemkomponente

Winkel der Mullsystemkomponente
Eingang: 11 [2:3]: Kanal 0: kombiniert 6, 254/100A
Eingang: 12 [2:4]: Kanal 1: kombiniert 6, 254/100A
Eingang: 13 [2:5]: Kanal 2: kombiniert 6,25A/1004

14 Mullsystemunsymmetrie %
15 | Gegensystemunsymmetrie %
16 Mitsystem

m} X

Name Einheit Aktiv
[=) Eingang: Spannungen
0 Nullsystemunsymmetrie %
1 Gegensystemunsymmetrie Yo
2 Mitsystem
3 Winke! der Mitsystemkomponente
4 | Gegensystem
5 Winkel der Gegensystemkompanente
[ Mullsystemkomponente
7 Winke! der Nullsystemkomponente
Eingang: U1 [1:0]: L1
[= Eingang: U2 [1:1]: L2
10 |uzrms v
11 U2 Phasenwinkel rad

|38 S Eingang: Strome

H|E|E & E E E|

0 256 512 768

1024 1280 1536 1792 (RS

1 1010 Cbemetmen

Signal

Nullsystemunsymmetrie

Bedeutung

Verhaltnis von Nullsystem zu Mitsystem in
Prozent

Gegensystemunsymmetrie

Verhéltnis von Gegensystem zu Mitsystem in
Prozent

Mitsystem

Anteil der symmetrischen Spannungsvektoren®
in Drehrichtung

Winkel der Mitsystemkomponente

Phasenverschiebung des Mitsystem-Anteils von
U1 gegeniiber dem Referenzsignal

Gegensystem

Anteil der symmetrischen Spannungsvektoren,
gegen die Drehrichtung

Winkel der Gegensystemkomponente

Phasenverschiebung des Gegensystem-Anteils
von Ul gegeniiber dem Referenzsignal

Nullsystemkomponente

Anteil der Spannungsvektoren, die alle in die
gleiche Richtung zeigen

Winkel der Nullsystemkomponente

Richtung der Nullkomponente der
Spannungsvektoren

® Der Spannungsvektor wird aus dem Effektivwert der Spannung (als Vektorlange) und
der Phase der Spannung (als Vektorwinkel) gebildet.

0 Name

Die Namen sind bereits vorbelegt, sind aber &nderbar. Zur eindeutigen Identifizierung
enthalten sie den Eingangskanal und den Kennwert. Sie kdnnen zusatzlich zwei Kom-
mentare vergeben, wenn Sie auf das Symbol #" im Feld Signalnamen klicken.

O Einheit

Anzeige der jeweiligen Einheit
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Q Aktiv

Hier kénnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.

Anzeige im Zeigerdiagramm

Die Spannungsunsymmetrie kann mit Hilfe des Zeigerdiagramms visualisiert werden.

Die Anzeige eines Zeigerdiagramms 6ffnen Sie mit einem Klick auf den }_'-Button in
der Symbolleiste von ibaPDA.

Ziehen Sie aus dem Signalbaum links das ,Unbalance®-Modul mit gedriickter Maustaste
in die Anzeige. Schalten Sie die Ansicht auf Unsymmetrie.

ibaPDA v8.2.0

- ] x
Datei  Konfiguration  Ansicht  Hilfe
HD,
R 3-0 QP % oo MIFO O L EEEM QEEB o mOES u >
ibaPDA-Signalbaum B x| Zei §i 2 qp %
[ 0.barau-s ~ @
] 1.ibaMS4cAl-380VAC
[ 1l 2 baMS2eA-1A/100A Funktion U1 ampl U1 Phase (%) U2 Ampl U3 ampl U3 Phase (%) Unsymmetrie (%)
i [l] 3 baWS16eAIIOV aserminkel I o ~
4 Spectrum U1 » Phasenwinl
-2 5. Basic Positiv
(- % 6 Power Negativ 0,017
"M huull 0,005
Y & 200ms
Grid
v
< >
A Signale 2 Suchen Phasor | Leistung P1 | P2 |P3 | Unsymmetrie
admin L IBA-FUE-WK5366 (2.1.0) %, 0B/s 2 admin IBA-FUE-WKS266 (8.2.0) ¥, 00KB/s & 00KB/s
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10.3.14 Submodul Flickerstéarke

Register Allgemein

- iba I/0-Manager
DDEEEDE-

Bngange | Ausgange | Gruppen | Allgemein 4
=88 baFOB-2i0-D
=K Link D
o B paus
[l baPQU-5 (0)
- [} ibaMS4xAI-380VAC (1)
- [} ibaMS3xAI-1A/100A (2)
X4

- [ x5
'}E’ Diagnose (26)
= Grd

OIN EN50160: Netzfrequenz (11)
--D1M ENS0160: Langsame Spannungsanderun
--DIN EN50160: Flickerstarke (14)
--01M ENS0160: Spannungsunsymmetrie (15)
-0 EN50160: Oberschwingungsspannung (1
01N ENS0160: Rundsteuerspannung (17)
01N EN50160: Spannungsereignisse (18)
% Basic (19)

o+ Phasor (20)
* Power (21)
Spectrum (22)
ilﬁ Unbalance (23)
. Flicker severty (24)|
-] Kicken, um Nomen zu korfigurieren ...
----- i Kicken, um Modul anzufiigen
iy Klicken, um Modul anzufiigen ...

Flicker severity (24)

@ Allgemein N, Analog
+ Grundeinstellungen

Modultyp ibaPQU-5Grid \Ficker severity
Verriegelt False
Aktiviert True
Hicker severity
Modul Mr. 24
Zeithasis 2ms

MName als Prafix verwender False
~ Konfiguration
Lampenmodell 230v
~ Flickersingang Spannungen und Strome
Impedanz Fhase 1 0 Ohm
Impedanz Phase 2 0 Ohm
Impedanz Phase 3 0 Ohm

Name
Der Name des Moduls

O X

0 256 5i2 768 1024 1280 1536 1732 e 1028 [epciey

Abbrechen

Grundeinstellungen

U Siehe Submodul Netzfrequenz, Register Allgemein, Kapitel 10.3.2

Konfiguration
Q Lampenmodell

Zur Flickerberechnung muss das zu verwendende Lampenmodell 230 V oder 120 V vor-

gegeben werden.

Q Flickereingang
= Nur Spannungen

Es werden nur die Spannungen fur die Berechnung verwendet.

= Nur Strobme

Es werden die Strome fiir die Berechnung verwendet. Hierzu muss fir jeden Lei-
ter die Impedanz in Ohm angegeben werden.

= Spannungen und Strdme

Der Flicker fur Spannungen und Stréme wird berechnet. Es muss fir die Stromfli-

ckerberechnung die Impedanz der einzelnen Leiter angegeben werden.

Ausgabe 1.5
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Register Analog

- iba I/0-Manager O >
DB EEEEED - By (B
Eingange | Ausgange | Gruppen | Allgemein il Flicker severity (24)
=-B@ baFOB-Zio-D ~
9""?[ Li.nk 0 @ AMlgemein AV Analeg
=2 -] PQU-5 ) Name Einheit  Aktiv
[ ibaPaU-S (0) )
E ibaMS4xAl-380VAC (1) [= Eingang: U1 [1:0]: L1
E ibaMS3cAl-1A100A (2) 0 U1 Momentane Flickerstérke 230V Pinst
X‘; 1 |UtFlickerstarke 230V Pst
-}@ Siagnose (26) 2 |U1Flickerstarke 230V PIt
=8 ﬁ Grid . Eingang: U2 [1:1]: L2
--OIN EN50160: Netzfrequenz (11) Eingang: U3 [1:2): L3
01N EN50160: Langsame Spannungsanderun — i S ——————
-DIN EN50160: Fickerstarke (14) [ 3B = Eingang: I1 [2:3]: Kanal 0: kombiniert &,25A/100A
--0IN EN50160: Spannungsunsymmetrie (15} 9 [1 Momentane Flickerstérke 230V Pinst
--0IN EN50160: Oberschwingungsspannung (1 10 11 Flickerstarke 230V Pst
DIN EN50160: Rundsteuerspannung {17) . -
01N EN50160: Spannungsereignisse (18) u 72 EEEi 2T
ﬂf Basic (19) Eingang: 12 [2:4]: Kanal 1: kombiniert &,254/100A
- G+ Phasor (20) Eingang: 13 [2:5]: Kanal 2: kombiniert 6,254/ 1004
- 4 Power (21)
Spectrum (22)
| Unbalance (23)
BN ke seveny 20 |
-] Kicken,um Nomen zu korfigurieren ...
- Klicken, um Modul anzufiigen ... v
ik Klirkan 1m Mndil ana finen I L | :
< > |0 2% 512 758 1024 1280 153 1732 o 1028 [ e i
Signal Bedeutung
U# Momentane Flickerstarke ###V Wert fur die momentane Flickerempfindung
halbperiode
U# Flickerstarke ###V 10 min Kurzzeit Flickerpegel Pst
U# Flickerstarke ###V 2 h Flickerwert nach einer kubischen Mittelung von
Pst Werten
Q0 Name

Die Namen sind bereits vorbelegt. Zur eindeutigen Identifizierung enthalten sie den Ein-
gangskanal und den Kennwert. Sie kénnen zuséatzlich zwei Kommentare vergeben,
wenn Sie auf das Symbol #"|im Feld Signalnamen klicken.

4 Einheit

Anzeige der jeweiligen Einheit

Q Aktiv
Hier kénnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.
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10.3.15 Submodul Aggregation

Das Submodul Aggregation ist ein frei konfigurierbares Modul, in dem das Messintervall
und die Kennwerte individuell ausgewéhlt werden kénnen. Der Name des Submoduls
wird automatisch von ibaPDA vergeben und entspricht dem eingestellten Messintervall.
Die Default-Einstellung ist 10 min. Wird das Messintervall verandert, &ndert sich der Mo-
dulname entsprechend.

o Hinweis

Details zur Aggregationsmethode:

» Fir die Standard-Aktualisierungszeiten (200 ms, 3 s, 10 s, 10 min, 2 h) ist die
Aggregationsmethode in der Tabelle ,Berechnete Kennwerte® in Kapitel 8.2
aufgelistet.

= FuUr die Aktualisierungszeit ,Benutzerdefiniert” wird folgende Aggregation an-
gewendet:

= Energiewerte: Summe der 10/12 Periodenwerte
= Flicker: Kubische Mittelung der Pst Werte

= Fir alle anderen Berechnungen wird die Quadratische Mittelung ver-
wendet.

Register Allgemein

- iba I/0-Manager [m| X
DEEEREDE-
Engange | Ausgange | Gruppen | Allgemein 4 b 3 s (25)
=88 baFOB-Zio-D ~
El""?l Link 0 Y Aligemein | "\ Analog
= pau-s _
ibaPQL-S (0) + Grundeinstellungen
- [ll] ibaMS4xAI380VAC (1) Modultyp ibaP@U-5\Grid\Aggregation
- [l] ibaMS3xAI-1A/100A (2) Verriegelt False
Hd Aktiviert True
X5 Name 3s
3% Diagnose (26) Modul Nr. 25
=S ﬁ Grid Zeithasis 2ms
-DIN EN50160; Netzfrequenz (11) Mame als Prafix verwer False
--DIN EN50160: Langsame Spannungsanderun v Modul Struktur
DIN EN50160: Flickerstarke (14) Anzahl Analogsignale | 50
-~0IN EN50160: Spannungsunsymmetrie (15) v Konfiguration
--DIN EN50160: Oberschwingungsspannung (1 v Aktualisierungszeit 3s
~DIN EN50160: Rundsteuerspannung (17} Einheit 200 ms
--0IN EN50160: Spannungsereignisse (18) Menge 15
-3 Basic (19) Modus Auto
- o+ Phasor (20) ~ Signale basieren auf  {19) Basic
-4 Power (21} (19) Basic Altiv
Spectrum (22)
ilﬁ Unbalance (23) Name
- Ficker severty (24) Der Name des Moduls
Yy
-] Kicken, um Normen zu konfigurieren ...

gl Klicken, um Modul anzufiigen ..
* Klicken, um Madul anzufigen ...
=2 2,15

-

< > |0 256 B2 768 1024 1280 1536 a2 oo 1071 leeeroer | biiweie

Grundeinstellungen,
Q Siehe Submodul Netzfrequenz, Register Allgemein, Kapitel 10.3.2

Modul Struktur

U Anzahl Analogsignale
Geben Sie hier die Anzahl der gewtinschten Signale ein. Die Anzahl bestimmt die Lange
der Signaltabelle im Register ,Analog*“.
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Konfiguration

O Aktualisierungszeit
Hier wahlen Sie das Messintervall aus

= Als Standardintervalle sind vorgegeben: 200 ms, 3 s, 10 s, 10 min oder 2 h
Wenn Sie ein Standardintervall auswéhlen, zeigen die Felder Einheit und Menge
die dazu passenden Werte an und kdnnen nicht verandert werden.

= Benutzer
Mit der Auswahl ,Benutzer konnen Sie das Messintervall mit den Feldern Einheit
und Menge frei definieren.

Die Einheit wéahlen Sie aus dem Drop-down-Men aus.
4 Konfigurahion

4 Aktualisierungszeit Benutzer
Minuten =
Menge 200 ms
Modus Sekunden
10 Sekunden

Die Menge (Anzahl der Einheiten) geben Sie als Integer-Wert in das Feld ein.
4 Konfigurabon

4 Aktualisierungszeit Benutzer
Einheit Minuten
10

Die definierte Menge plus die Einheit bestimmen das Messintervall und automa-
tisch auch den Namen des Moduls.

Q Modus
= Benutzerdefiniert: Mit der Auswahl “Benutzerdefiniert” kdnnen die Analogsignale
im Register “Analog” frei konfiguriert werden.

= Auto: Mit der Auswahl ,Auto” erscheint eine zusatzliche Zeile ,Signale basieren
auf®. Ein Klick auf den Pfeil 6ffnet ein Drop-down-Menl(, das alle bereits angeleg-
ten Submodule enthalt:

Modus Auto
" Signale basieren auf (10) Basic [=]

E|--- Verbundene Module

----- [Tl oin (3) ENSO160: Netzfrequenz

-] DIN {4) EN50160: Langsame Spannungsandeming
~[C]DIN (5) EN50160: Flickerstarke

-] DIN {B) EN50160: Spannungsunsymmetrie
--[C]0IM (7) EN50160: Oberschwingungsspannung
- [C]0IM (8) EN50160: Rundsteusrspannung

- [C]0IM {3) EN50160: Spannungsereignisse

[ %5 (10) Basic

] 5=+ {11} Phasor

@

-0 (13) Spectrum 1

D’ ‘ (15) Unbalance

----- A @ (14) Flicker severty

Die Submodule kdnnen einzeln ausgewahlt werden. Die darin konfigurierten
Kennwerte dienen als Basis fir die neue Messung, jedoch mit dem hier definier-
ten Messintervall.
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Register Analog

Die Anzeige im Register Analog ist abhangig von den Einstellungen im Register Allge-
mein.

Im folgenden Beispiel wurde als Modus ,Auto® ausgewahlt und die Submodule ,Basic*
und ,Power” als Basis ausgewahlt. Die in den Submodulen definierten Kennwerte wer-
den im Register Analog aufgelistet.

=+ iba [{0-Manager O x
g
DBEEEEDE- By (B
Eingange | Ausgange | Gruppen | Allgemein iRl 3 s (25)
E-B) baFOB-20-D ~
E‘"'?l Link 0 Y Algemein | “v Analog
= Paus . Name Funktion Ordnung  Einheit  Aktiv
[ ibaPaU-s (@)
) ibamMsaenl-380vAC (1) » = Gruppe: (19) Basic, Eingang: Netz
E ibaMS3xAl-1A/ 1004 (2) 1 Netzfrequenz 3 s Frequenz Hz
i‘; [= Gruppe: (19) Basic, Eingang: U1
3% Diagnose (26) i E s b v
ik Grid 7 U1 Spitzenwert 35 Spitzenwert v
~DIN EN50160: Netzfrequenz (11) 8 |U1Gleichrichtwert 3 s Gleichrichtwert v
--DOIN EN%0160: Langsame Spannungsanderun . i B = 5
-DIN EN50160: Flickerstarke (14) requenz 35 requenz -
DIN EN5S0160: Spannungsunsymmetrie (15) 10 U1 Phasenwinkel 3 = Phasenwinkel 1/ rad
--0IM EN50160: Oberschwingungsspannung (1 11 U1 Formfaktor 35 Formfaktor
~DIN EN50180: Rundsteuerspannung (17}
12 v
~-DOIN EN50160: Spannungsereignisse {18) LEEiE T 3 Er=iE i
;E Basic {19) Gruppe: (19) Basic, Eingang: U2
- o~ Phasor (20) Gruppe: (19) Basic, Eingang: U3
¥ 2;\::[:?%22) Gruppe: (19) Basic, Eingang: I1
" Unbalance {23) Gruppe: (19) Basic, Eingang: 12
@ Flicker severity (24) Gruppe: (19) Basic, Eingang: 13
a3 (25)
-] HKlicken, um Nermen zu korfigurieren ..
iy Klicken, um Madul anzufiigen ..
~p Klicken, um Modul anzufiigen
oo 2 15 R [T [T
< > 0 2% B2 786 1024 1280 153 172 e 1071 Peemeiver || Gifmsis
Q Name

Die Namen sind bereits vorgegeben. Zur eindeutigen Identifizierung enthalten sie den
Eingangskanal und den Kennwert. Sie kdnnen zusétzlich zwei Kommentare vergeben,
wenn Sie auf das Symbol #" im Feld Signalnamen klicken.

Q Funktion, Ordnung, Einheit
Anzeige der Eigenschaften

Q Aktiv
Hier kénnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.
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Im folgenden Beispiel wurde der Modus ,Benutzerdefiniert ausgewahlt. Im Register
Analog werden zunachst keine Eintrage angezeigt.

=} iba I/O-Manager m} x
9
CDEEEIE- B
Eingange  Ausgange | Gruppen | Allgemein il 3 s (25)
=B ibaFOB-Zio-D ~
- Link 0 Y slgemein | " Analog
=y POUS . Mame Funktion Ordnung  Eingang Einheit Aktiv
[ ibaPQU-S (0) | —
-l aMSHAB0VAC (1) o} EECE N
- [ll] baMS3kA-1A/1004 (2) 1 Ungtiltig Ut: [0 Ll
X‘; 2 Ungiltig Ut [LO] L1
] x
2% Diagnose (26) 3 Ungiltig UL: [1:0]L1
= # Grd 4 Ungtiltig UL [1:0]L1
--0IN EN50160: Netzfrequenz (11) 5 Ungiltig UL L] L1
--0IN EN50760: Langsame Spannungsanderun -
~0IN EN50160: Fickerstrke (14) § Lot BlLOLY
--0IM EN50160: Spannungsunsymmetrie (15) 7 Ungiiltig UL [no]L1
--0IN EN50160: Oberschwingungsspannung (1
--0IM EN50760: Rundsteuerspannung (17)
--0IN EN50160: Spannungsereignisse (18)
-4 Basic (19)
- %+ Phasar (20)
-4 Power (21)
Spectrum (22)
P[4 Unbalance (23)
@ Flicker severity (24)
3= (25
-] Kicken, um Nomen zu konfigurieren
g Klicken, um Modul anzufiigen ..
-y Kicken, um Modul anzufiigen ..
-0 215 | T T ] :
< > |0 5 512 768 s 1m0 5% 1w o 1038 Doeremenll |JRbbrechen
0 Name

Den Namen kdnnen Sie frei wahlen. Sie kbénnen zusatzlich zwei Kommentare vergeben,
wenn Sie auf das Symbol #"|im Feld Signalnamen klicken.

U Funktion

Wahlen Sie aus dem Drop-down-Menl den Kennwert aus, der berechnet werden soll:
Phase, Spitzenwert, ...

Funktion Ord

éL_IngUItig B

erst =y -

Formfaktor I
Frequenz E
Leistungsfaktor -

Die Berechnungen, die auf das gewabhlte Eingangssignal anwendbar sind, werden grin
angezeigt.
QO Ordnung

Ist bei Funktion eine der Harmonischen bzw. Zwischenharmonischen ausgewahlt, kon-
nen Sie hier die Ordnung 1 - 50 eingeben.

U Eingang
Wahlen Sie aus dem Drop-down-Meniu den Eingang aus, an dem gemessen werden
soll.
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Funktion Ordnung Eingang Einheit Aktiv
Pfvaee o
Ungiiltig [P1 "
ngiiltig Ei |
" Netz |
IIngiltig Spannungen j_
LIngiiltig Strame i |
Ungiliig Power grid | | -

Die Eingangssignale, die zu der ausgewahlten Funktion passen, werden griin angezeigt.

Q Einheit
Die Einheit wird automatisch eingefugt.

O Aktiv
Hier kbnnen Sie das Signal aktivieren/deaktivieren.

Besonderheiten bei Netzen mit benutzerdefinierten Nennfrequenzen

Mit ibaPQU-S kdnnen neben den Netzen mit den Nennfrequenzen 50 Hz und 60 Hz
auch Messungen in Netzen mit benutzerdefinierter Netzfrequenz durchgefuhrt werden.
Ist eine benutzerdefinierte Netzfrequenz eingestellt (im Modul PQU-S), hat dies Auswir-
kungen auf die Lange des 200 ms-Messintervalls und die Namensgebung im Submodul
Aggregation.

Bei einem 200 ms-Intervall werden in 50 Hz-Netzen genau genommen 10 Perioden ge-
messen und in 60 Hz-Netzen 12 Perioden, was dann exakt 200 ms entspricht.

Bei benutzerdefinierten Netzfrequenzen werden dementsprechend auch 10 bzw. 12 Pe-
rioden gemessen: 10 Perioden bei Netzfrequenzen = 10 Hz und < 51 Hz, und 12 Perio-
den bei Netzfrequenzen = 51 Hz und < 80 Hz.

Fur die eingestellte Netzfrequenz wird die Intervallzeit dann fur 10 bzw. 12 Perioden be-
rechnet.

Beispiel:

Ist eine Netzfrequenz von 16,7 Hz eingestellt, werden 10 Perioden gemessen. Das
Messintervall wird flir 10 Perioden berechnet und betragt 598,8 ms.

Das Intervall 598,8 ms erscheint dann auch im Drop-down-Meni als Auswahl und ersetzt
das 200 ms-Intervall.

4 Konfiguration

Y 598.8 ms =]
Einheit [Goggms
Menge 15' DS

5
Modus 10 min
Z2h
Benutzer

Das berechnete Messintervall bestimmt auch den Modulnamen:
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598,8 ms (25)
JY Allgemein lh'u Analog l

w Grundeinstellungen
Modultyp ibaPQU-5\Grd Agaregation
Yerriegelt Falze
Aktiviert True
Mame 598.8 ms
Modul Mr. 25
Zeitbasis 2ms
Mame als Prafix verwer False

w  Modul Struktur
Anzahl Analogsignale 8

+  Konfigurabion
Aktualisierungszeit 598.8 ms e

Einheit Perioden
Menge 10
Modus Benut zerdefiniert
10.3.16 Submodul Kommutierungseinbriiche
Register Allgemein
=+ iba 1/0-Manager ] ®

DBEEEDIE-MEEGBIEEB

[

]Ausgénge ]Gruppen ]N\gemein 1

=B ibaFOB-Zio-D
-k Link 0
o B PQUS
[ baPQU-S (0
- [l ibaMSdxAl-380VAC (1)
) baMs3enl- 141004 (2)
o [l x4
4% Diagnose (26)
=k Grid
~-DIN EN50160: Netzfrequenz (11)

--DIN EN50160: Flickerstarke (14)

2 Basic (19)
-+ Phasor (20)
* Power (21)
Spectrum (22)
ilﬁ Unbalance (23)
@ Flicker severity (24)
Commutation notches (27)

OIN EN50160: Langsame Spannungsanderun

DI EN50160: Spannungsunsymmetrie {15)
OIN EN50160: Oberschwingungsspannung (1

01N EN50160: Rundsteuerspannung {17)

-DIN EN50160: Spannungsereignisse {18)

i in | "u Analog

illd| Commutation notches (27)

~ Grundeinstellungen
Modultyp
Verriegelt
Aletiviert
Name
Modul Nr.
Zeithasis

Name als Prafix verwender False

ibaPQU-5'Grid\Commutation notche)
False

Tue

Commutation notches
27

2ms

Name
Der Name des Moduls

W 38(25)

-] Hicken. um Normen zu konfigurieren ... w W
< > o 256 512 788 1024 1280 1535 1792 1033 [0k ] [ Doemehmen || Asbrechen
Grundeinstellungen

U Siehe Submodul Netzfrequenz, Register Allgemein, Kapitel 10.3.2
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Register Analog

- ibal/0-Manager

DOEEE B0 E R

B

Einaa

lﬂusgénge ]Gn_lppen ] Allgemein ]

ibaFOB-2i0-D
B Link 0
=B PAU-S

[l ibaPQU-S (0)
- ] ibaMS4xAI-380VAC (1)
- ] ibaMS3xAI1A/1004 (2)

-4® Diagnose (26)
= # Grid
01N EN5S0160: Netzfrequenz (11)

--DIM ENS0160: Fickerstarke (14)
--0IN EN50160: Spannungsunsymmetrie {15)

--D0IM EN50160: Rundsteuerspannung (17)
- 0IN EN50160: Spannungsereignisse (18)
-3¢ Basic (19)
- o=+ Phasor (20)
* Power {21}
- | Spectrum (22)
= ilﬁ Unbalance (23)
= @ Flicker severity (24)
F'Y Commutation natches (27)

Y 3s(25)

~OIN EN50160:; Langsame Spannungsanderun

~DIN EN50160: Oberschwingungsspannung (1!

[m] X

illd| Commutation notches (27)

Mame Einheit Aktiv
» =/ Eingang: U1 [1:0]: L1
| U1 Kommutierungseinbriiche halbperiode | % |
[l Eingang: U2 [1:1]: L2
| U2 Kommutierungseinbriiche halbperiode | % |
[=] Eingang: U3 [1:2]: L3
| U3 Kommutierungseinbriiche halbperiode | % |

| icken. um Nomen zu konfigurieren ... A W -
< e § < 0 256 512 768 1024 1280 153 1792 o 1033 oomehmen | | Aobrechen
U Signale: Einbruchtiefe pro Phase in Prozent.
10.3.17 Submodul Events
Register Allgemein
& iba I/0-Manager [m| x

DEOEEIG-ONEBRMBIEHB

E

]Msgénge ]Gruppen ]ngemem ] q

ibaFOB-Zio-D
B2 Link 0
=-E PQU-S

[l baPQU-5 (0)
- W] ibaMSdxAl-380VAC (1)
] ibaMS3xAI-1A/100A (2)

4% Diagnose (26)

B f Grid
--OIN EN50160: Netzfrequenz (11)

-0IM EN50160: Langsame Spannungsanderun

DN EN50160: Flickerstarke (14)

~OIN EN50160: Spannungsunsymmetrie (15)

--DIM EN50160: Oberschwingungsspannung (1

-DIN EN50160: Rundsteuerspannung (17)

--0IM EN50160: Spannungsereignisse (18)

2 Basic (19)

- %+ Phasor (20)

* Power {21)

- |, Spectrum {22)

ilﬁ Unbalance (23)

@ Flicker severity (24)

-\ Commutation notches (27)

8)

-1 Hicken, um Nomen zu konfigurieren ...
>

i V\u Analog ] I Digital ]

4| Events (28)

[

~ Grundeinstellungen

Modultyp ibaPQU-5YGrd\Everts
Verriegelt False

Aktiviert True

Name Events

Modul Mr. 28

Zeithasis 2ms

MName als Prafix verwender False

Name
Der Name des Moduls

W

0 25 512 768 1024 1280 1538 17m2 o 1091 lezmerns

Abbrechen

Grundeinstellungen

U Siehe Submodul Netzfrequenz, Register Allgemein, Kapitel 10.3.2

Die Konfiguration der Event-Grenzwerte, finden Sie in Kapitel 10.3.1.“Modul Grid*
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ibaPQU-S

Register Analog
| &
[DBEEEDB- B (b | ©

Engange | Ausgange | Gruppen | Allgemein 4
=-H8 baFOB-Zio-D
=k Link 0
- PAU-S
[ baPQU-S (0)
- [ll] ibaMS&xAl-380VAC (1)
- [l] ibaMSaxAF1AM00A (2)
B oxa
- B x5

'}@ Diagnose (26)
= #k Grid
01N EN50160: Netzfrequenz (11)
01N EN50160; Langsame Spannungsanderun
--DIN ENS0160: Flickerstare (14)
-0IN EN50160; Spannungsunsymmetrie (15)
--0IN EN50160: Oberschwingungsspannung (1
--0IN EN50160; Rundsteuerspannung (17)
-0IN EN50160:; Spannungsereignisse (18)
3z Basic (19)
- o=+ Phasor (20)
* Power (21)
Spectrum (22)

ilﬁ Unbalance {23)
@ Flicker severity (24)
< { T, Commutation notches (27)
Y 3s5(25)
-] Hlicken, um Nommen zu korfigurieren ...

...ilie Wlickean 1m Madil ans fiinan
< >

=

% Algemein ’\Jﬂndog 1 Digital

Events (28)

MName Einheit Aktiv
» =l Ereignistyp: Spannungseinbruch
0 Spannungseinbruch Start 5
1 Spannungseinbruch Dauer 5
2 Spannungseinbruch Min v
[=] Ereignistyp: Spannungsiiberhéhung
5 Spannungsiberhéhung Start 5
6 Spannungsiberhdhung Dauer 5
7 Spannungsiiberhéhung Max v
[=] Ereignistyp: Spannungsunterbrechung
10 Spannungsunterbrechung Start [
11 Spannungsunterbrechung Dauer s
12 Spannungsunterbrechung Min v
[=l Ereignistyp: Schnelle Spannungsénderung
20 Schnelle Spannungsénderung Start 5
21 Schnelle Spannungsénderung Dauer 5
22 Schnelle Spannungsanderung Delta Umax v
23 Schnelle Spannungsénderung Delta Uss v
| I T[T TTTTTT]
_ ] o
0 256 512 768 1024 1280 153 1792 o 1091 _ _bemehmen

Abbrechen

Signal Bedeutung

Start Vor wieviel Sekunden begann der Event
Dauer Dauer des Events

Min/Max Minimal- / Maximalwert der Spannung

Delta Umax / Delta Uss

Delta Umax:

Mittelwert entfernt war.
Delta Uss:

zum Ende des Events.

Uss:

Gleitender Mittelwert des halbperioden
Effektivwerts Uber 1 Sekunde

Effektivwert der am weitesten vom gleitenden

Differenz von Uss zum Start des Events und Uss
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Register Digital
-+ iba l/0-Manager O X
DEEEEACE-00 BB EE

lL_ ]!\usgénge ]Gmppen lNIgemein ] 1 Events (28)
~
% Mligemein | " Analog | [ Digital ]

MName Funktion Aktiv
[ baPQU-5 (0) ) :
.. ibaMS4xAl-380VAC (1) 0 Spannungseinbruch Spannungseinbruch
. ibaMS3xAl-1A100A (2) 1 Spannungsiberhéhung Spannungsiberhdhung
x4 2 Spannungsunterbrechung Spannungsunterbrechung
4

gfagnose (28) Schnelle Spannungsénderung Schnelle Spannungsénderung
= # Grid
-0IN EN50160: Netzfrequenz (11)

~0OIN EN50160: Langsame Spannungsanderun
01N ENS0160: Flickerstarke (14)
-~OIN EN50160: Spannungsunsymmetrie {15}
-OIM EN50160: Oberschwingungsspannung {1/
-~0IN EN50160: Rundsteuerspannung (17)
-~OIN EN50180: Spannungsereignisse (18)
37 Basic (19)
- o+ Phasor (20)
* Power (21)
Spectrum (22)
ilﬁ Unbalance {23)

@ Flicker severity (24)
- (T, Commutation notches {27)

=

& E|E|E

< > |0 25 512 768 1024 1280 153 1732 o 1091 Lizrermsn || carmsrer

Die hier aufgeflhrten Signale sind “True” sobald der entsprechende Event ansteht. Somit
ist ein einfaches Triggern auf den anstehenden Event moglich.
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11 Technische Daten

11.1  Hauptdaten

Kurzbeschreibung

Bezeichnung ibaPQU-S

Beschreibung Zentraleinheit fur (iba-Modularsystem) Power Quality
Monitoring Anwendungen

Bestellnummer 10.150000

Prozessoreinheit

Prozessor 1,6 GHz Atom-Prozessor, Dual core CPU
Flash-Speicher Solid-State-Drive
Uhr Ungepuffert / externe Pufferung moglich

Versorgung, Bedien- und Anzeigeelemente

Spannungsversorgung DC 24V, + 10 % unstabilisiert,

1 A (ohne E/A-Module), 3 A (mit E/A-Modulen)
Leistungsaufnahme Max. 20 W (nur Zentraleinheit)
Anzeigen 4 LEDs fir Betriebszustand des Geréates

8 LEDs fiir Zustand der Digitaleingénge

Einsatz- und Umweltbedingungen

Kihlung Passiv

Betriebstemperatur 0°C bis 50 °C

Lager- und Transporttemperatur -25°C bis 70°C

Einbaulage Senkrecht, in Rickwandbus gesteckt
Aufstellh6he Bis 2000 m

Feuchteklasse nach DIN 40040 F, keine Betauung

Schutzart IP20

Zertifizierung/Normen EMV: IEC 61326-1

FCC part 15 class A

IEC 61000-4-30:2015 Class A
IEC 61000-4-15:2010

IEC 61000-4-4:2012

IEC 61180:2016

IEC 62586-2:2013

MTBEL 255.939 Stunden / ca. 29 Jahre

Abmessungen und Gewicht

Abmessungen (Breite x Hohe x Tiefe) 56 mm x 214 mm x 148 mm
Mit Baugruppentrager: 229 mm x 219 mm x 156 mm

Gewicht 1,5 kg (inkl. Verpackung und Dokumentation)

1 MTBF (mean time between failure) ermittelt nach Telcordia 3 SR232 (Reliability Prediction Procedure of
Electronic Equipment; Issue 3 Jan. 2011) und NPRD (Non-electronic Parts Reliability Data 2011).
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Supplier's Declaration of Conformity
47 CFR § 2.1077 Compliance Information
Unique Identifier: 10.150000 ibaPQU-S

Responsible Party - U.S. Contact Information

iba America, LLC

370 Winkler Drive, Suite C
Alpharetta, Georgia
30004

(770) 886-2318-102
www.iba-america.com

FCC Compliance Statement

This device complies with Part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the following two conditions:
(1) This device may not cause harmful interference, and (2) this device must accept any interference
received, including interference that may cause undesired operation.

11.2 Schnittstellen

ibaNet
Anzahl
ibaNet-Protokoll

Anschlusstechnik

Sendeschnittstelle (TX)

Sendeleistung

Temperaturbereich
Lichtwellenlange
Empfangsschnittstelle (RX)
Empfangsempfindlichkeit2
Temperaturbereich
Weitere Schnittstellen
Ethernet
USB

1 (z. B. fur die Verbindung zu ibaPDA)
32Mbit Flex (bidirektional)

2 ST-Steckverbinder fir RX und TX;

iba empfiehlt die Verwendung von LWL mit Multimode-Fasern
des Typs 50/125 um oder 62,5 um/125 um;

Angaben zur Kabelldnge siehe Kapitel 11.7

50/125 pym LWL-Faser: -19,8 dBm bis -12,8 dBm
62,5/125 um LWL-Faser: -16 dBm bis -9 dBm
100/140 pm LWL-Faser: -12,5 dBm bis -5,5 dBm
200 pm LWL-Faser: -8,5 dBm bis -1,5 dBm
-40 °C bis 85 °C

850 nm

100/140 pm LWL-Faser: -33,2 dBm bis -26,7 dBm

-40 °C bis 85 °C

10/100 Mbit/s

2x Host, 1x Device fir Service-Zwecke

2 Angaben zu anderen LWL-Faserdurchmessern nicht spezifiziert
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11.3 Digitaleingange
Digitaleingange

Anzahl

Ausfuihrung

Entprellfilter

Eingangssignal

Max. Eingangsspannung

Signalpegel log. 0
Signalpegel log. 1

Eingangsstrom
Entprellfilter
Abtastrate
Verzogerung

Potenzialtrennung
Kanal-Kanal
Kanal-Gehause

Anschlusstechnik

8

Galvanisch getrennt, verpolungssicher, single ended
Optional mit 4 unterschiedliche Einstellungen

DC 24V

+60 V dauerhaft

>6V,;<+6V
<-10V;>+10V

1 mA, konstant
Optional mit 4 Betriebsarten
Max. 40 kHz, frei einstellbar

Typ. 10 ps

AC 2,5 kV
AC 2,5 kV

16-polige Stiftleiste, Stecker mit Klemmtechnik (0,2 mm?2 bis
2,5 mm?), verschraubbar, beiliegend

86
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11.4 Netzkennwerte
Netztyp

Netzfrequenz

Kennwerte

RMS

Peak

Rectified

Form factor

Crest factor
Frequency

Phase

Harmonics
Interharmonics
THD

TIF

Mains signalling
Power/energy
Power/energy VA
Power/energy VAr
Fundamental reactive power/energy
Power factor

Cos O

Positive/negative/zero sequence
component

Unbalance
Flicker (Pinst, Pst, PIt)
Events

Commutation notches

1-Phasen-Netz, 3-Phasen —Netz ohne N/PE, 3-Phasen —Netz mit

N/PE
10-80 Hz

Berechnungsperiode

Halbperiode

10/12 150/180
° °
. °
° °
. °
° °
° °
° °
. °
° °
° °
° °
° °
° °
° °
° °
° °
° °
° °
° °
° °

10s

10 min

Netztyp
2h 1

3+N

Detaillierte Informationen zu Netzkennwerten finden Sie in Kapitel 8.1 “Netztypen” und
Kapitel 8.2 “Messwerte und berechnete Kennwerte”.
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11.5 Abmessungen
ibaPQU-S
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Abstand zwischen zwei ibaPQU-S-Systemen
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ibaPQU-S mit Rlickwandbusmodul
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Abmessungen ibaPADU-S-B1S bestiickt (MalRe in mm)
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11.6  Anschlussdiagramme

11.6.1 Pinbelegung Spannungsversorgung X14

Pin Anschluss
1 +24V
2 oV

11.6.2 Pinbelegung Digitaleingédnge X5

Pin Anschluss

1 Digitaleingang 00 +
2 Digitaleingang 00 -
3 Digitaleingang 01 +
4 Digitaleingang 01 -
5 Digitaleingang 02 +
6 Digitaleingang 02 -
7 Digitaleingang 03 +
8 Digitaleingang 03 -
9 Digitaleingang 04 +
10 Digitaleingang 04 -
11 Digitaleingang 05 +
12 Digitaleingang 05 -
13 Digitaleingang 06 +
14 Digitaleingang 06 -
15 Digitaleingang 07 +
16 Digitaleingang 07 -
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11.7

Beispiel fur LWL-Budget-Berechnung

Als Beispiel dient eine LWL-Verbindung von einer ibaFOB-io-Dexp-Karte (LWL-Sender)
zu einem ibaBM-PN-Geréat (LWL-Empfanger).

LWL-Sender LWL-Empfanger
ibaFOB-io-Dexp ibaBM-PN
LWL-Kabel

Das Beispiel bezieht sich auf eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung mit einer LWL-Faser des
Typs 62.5/125 ym. Die verwendete Lichtwellenlange betragt 850 nm.

Die Spanne der Minimal- und Maximalwerte der Sendeleistung bzw. Empfangsempfind-
lichkeit ist bauteilbedingt und u. a. abhéngig von Temperatur und Alterung.

Fur die Berechnung sind jeweils die spezifizierte Sendeleistung des Sendegerats und
auf der anderen Seite die spezifizierte Empfangsempfindlichkeit des Empféangergerats
einzusetzen. Sie finden die entsprechenden Werte im jeweiligen Geratehandbuch im
Kapitel , Technische Daten“ unter ,ibaNet-Schnittstelle®.

Spezifikation ibaFOB-io-Dexp:

Sendeleistung der LWL-Sendeschnittstelle

LWL-Faser in pm Min. Max.
62.5/125 -16 dBm -9 dBm

Spezifikation ibaBM-PN:
Empfindlichkeit der LWL-Empfangsschnittstelle

LWL-Faser in um Min. Max.
62.5/125 -30 dBm

Spezifikation des Lichtwellenleiters
Zu finden im Datenblatt des verwendeten LWL-Kabels:

LWL-Faser 62,5/125 um
Steckerverlust 0,5 dB Stecker
Kabeldampfung bei 850 nm Wellenlange 3,5dB/km
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Gleichung zur Berechnung des Leistungsbudgets (Asudget):

ABudget = |(PReceiver - PSender)l
Preceiver = Empfindlichkeit der LWL-Empfangsschnittstelle

Psender = Sendeleistung der LWL-Sendeschnittstelle

Gleichung zur Berechnung der Reichweite der LWL-Verbindung (Imax):

_ Apuaget — (2 * Aconnector)
Imax =

AFiberoptic
Aconnector = Steckerverlust

AFriberoptic = Kabeldampfung

Berechnung fir das Beispiel ibaFOB-io-Dexp -> ibaBM-PN im Optimalfall:
Apuaget = |(_30 dBm — (-9 dBm))| = 21dB

_ 21dB — (2 - 0.5dB)

Max — dB
3.5 m

= 5.71km

Berechnung fur das Beispiel ibaFOB-io-Dexp ->ibaBM-PN im schlechtesten Fall:
Apuaget = |-30dBm — (—16 dBm)| = 14dB

_ 14dB — (2 - 0.5dB)

lMax -
dB
3.5 m

= 3.71km

Hinweis
Bei einer Verbindung mehrerer Gerate als Kette (z. B. ibaPADU-8x mit 3 Mbit) oder als
Ring (z. B. ibaPADU-S-CM mit 32Mbit Flex) gilt die maximale Entfernung jeweils fur die

Teilstrecke zwischen zwei Geréten. Die LWL-Signale werden in jedem Gerét neu ver-
starkt.

Hinweis

Bei Verwendung von LWL-Fasern des Typs 50/125 pm ist mit einer um ca. 30-40% ver-
ringerten Reichweite zu rechnen.
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12 Zubehor und verwandte Produkte

12.1 Rickwandbusmodule

12.1.1 ibaPADU-S-B4S

Ruckwandbusmodul mit Montagemaoglichkeit fir 1 Zentraleinheit und bis zu 4 E/A-Mo-
dulen.

12.1.1.1 Lieferumfang
4 Riuckwandbusmodul

U Montagesatz
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Montagesatz:

12.1.1.2 Abmessungen
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Abmessungen ibaPADU-S-B4S (Maf3e in mm)

40

161

|

Abmessungen ibaPADU-S-B4S mit Montagewinkeln (Mal3e in mm)
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12.1.1.3

12.1.1.4

Erdung

Zur Erdung des Rickwandbusmoduls verwenden Sie das beiliegende Erdungskabel und
die beiliegenden Erdungsschrauben wie nachfolgend abgebildet.

WN =~

1 Federring
2  Erdleiter mit Kabelschuh
3 Kontaktscheibe

Technische Daten

Kurzbeschreibung
Produktname

Beschreibung

Bestellnummer

Schnittstelle Zentraleinheit
Anzahl
Anschlusstechnik
Steckplatz
Schnittstelle E/A-Module
Anzahl
Anschlusstechnik
Steckplatz
Versorgung
Spannungsversorgung
Montage
Gehause

Montagesatz
Erdung

Montagesatz

Bauform

Abmessungen (Breite x Hohe x Tiefe)

Gewicht / inkl. Verpackung

ibaPADU-S-B4S

Ruckwandbusmodul fiir 1 Zentraleinheit und bis zu 4
E/A-Modulen aus dem iba-Modularsystem

10.124000

1
Buchsenleiste, Polzahl 3 x 32
X1

4
Buchsenleiste, Polzahl 3 x 32
X2 - X5

keine

4 Gewinde MB6, ruickseitig
beiliegend
1 Gewinde M6, riickseitig

beiliegend

229 mm x 219 mm x 21 mm

0,66 kg / 0,85 kg
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12.1.2 ibaPADU-S-B1S
Ruckwandbusmodul mit Montagemadglichkeit fir 1 Zentraleinheit und 1 E/A-Modul.

cPu MODULE

12.1.2.1 Lieferumfang
Q Ruckwandbusmodul

U Montagesatz
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12.1.2.2 Abmessungen

= T

12.1.2.3 Erdung
Siehe Kapitel 12.1.1.3.

12.1.2.4 Technische Daten

Kurzbeschreibung
Produktname

Beschreibung

Bestellnummer
Schnittstelle Zentraleinheit
Anzahl
Anschlusstechnik
Steckplatz
Schnittstelle E/A-Module
Anzahl
Anschlusstechnik
Steckplatz
Versorgung
Spannungsversorgung
Montage
Gehéause

Montagesatz

Erdung

ibaPADU-S-B1S

Riuckwandbusmodul fur 1 Zentraleinheit und
1 E/A-Modul aus dem iba-Modularsystem;
mit Montagewinkel

10.124002

1
Buchsenleiste, Polzahl 3 x 32
X1

1
Buchsenleiste, Polzahl 3 x 32
X2

keine

4 Durchgangsbohrungen M6

1 Gewinde M6, riickseitig
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Montagesatz beiliegend

Bauform
Abmessungen (Breite x Hohe x Tiefe) 99 mm x 247 mm x 21 mm

Gewicht / inkl. Verpackung 0,32 kg / 0,43 kg

12.2  Montagesystem fir Zentraleinheit

12.2.1 ibaPADU-S-B

Montageplatte mit Hutschienen-Clip fur 1 Zentraleinheit (ohne E/A-Module).

12.2.1.1 Lieferumfang
Q Montageplatte

12.2.1.2 Abmessungen

T —_— —

o
Y

)
1

=1

Abmessungen ibaPADU-S-B (Maf3e in mm)

12.2.1.3 Erdung
Die Erdung muss uber die Tragschiene erfolgen.
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12.2.1.4 Technische Daten

Kurzbeschreibung

Produktname ibaPADU-S-B
Beschreibung Montageplatte fir 1 Zentraleinheit aus dem
iba-Modularsystem; mit Tragschienenhalterung

Bestellnummer 10.124001

Montage

Platte auf Tragschiene nach EN 50022 (TS 35, DIN Rail 35)
Montagesatz -

Erdung Uber Tragschiene
Montagesatz -

Bauform

Abmessungen (Breite x Hohe x Tiefe) 56 mm x 219 mm x 28 mm

Gewicht / inkl. Verpackung 0,17 kg / 0,26 kg

12.3  Montagesysteme fur ibaPADU-S-B4S

12.3.1 Montagewinkel

Montagewinkel zur Befestigung eines iba-Modularsystems in einem Schaltschrank, An-
zahl 2 Stick, passend fur ibaPADU-S-B4S (10.124000).

Pro Baugruppentrager wird 1 Satz (2 Stuck) bendtigt.

12.3.1.1 Lieferumfang
Q 2 Stick Montagewinkel (1 Satz)

12.3.1.2 Abmessungen
BxHXT: 179 mm x 57 mm x 10 mm
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12.3.1.3 Technische Daten

12.3.2

Kurzbeschreibung
Produktname

Beschreibung

Bestellnummer

Montage
Winkel

Montagesatz

Bauform

Montagewinkel fir iba-Modularsystem

1 Satz (2 Stiick) Montagewinkel,
passend fir Riickwandbusmodul ibaPADU-S-B4S,
fur eine vorderseitige Montage des Riickwandbusses

10.124006

4 Durchgangsbohrungen M6

Abmessungen (Breite x Hohe x Tiefe) 179 mm x 57 mm x 10 mm

Gewicht / inkl. Verpackung

Montageplatte 19“

Montageplatte (483 mm/19“) zur Aufnahme von bis zu 2 Rickwandbusmodulen
ibaPADU-S-B4S.

12.3.2.1 Lieferumfang

U Montageplatte

U Montagesatz

0,091 kg / 0,092 kg
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HEBE
)8 6 %,

12.3.2.2 Montage Rickwandbusmodul

Die 19“-Montageplatte kann bis zu 2 ibaPADU-S-B4S-Rickwandbusmodule aufnehmen.
Die Montage eines Rickwandbusmoduls ist entweder mittig oder rechts bzw. links méog-
lich.

MODULE MODULE MODULE MODULE

MODULE MODULE MODULE MODULE
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12.3.2.3 Abmessungen
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12.3.2.4 Erdung

Variante 1;

Ein Rickwandbusmodul und Erdung der Montageplatte befinden sich auf derselben
Seite.

Nachdem das Rickwandbusmodul auf der 19“-Montageplatte montiert ist, muss das
Ruckwandbusmodul Uber die Montageplatte geerdet werden. Schrauben Sie das Er-
dungskabel auf der Rickseite der Montageplatte an das Riuckwandbusmodul. Verwen-
den Sie die Schraubverbindung wie in Kapitel 12.1.1.3 beschrieben.

Verbinden Sie das Kabel zum néchsten Gewindebolzen der Montageplatte. Am Gewin-
debolzen ist auch die Erdung der Montageplatte angeschlossen.

8 AG KoengRaanere 4a 817AD e Rermary
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Variante 2;

Ein Ruckwandbusmodul und Erdung der Montageplatte befinden sich nicht auf dersel-
ben Seite.

Das Ruckwandbusmodul ist rechts oder links auf der Montageplatte montiert, die Erdung
der Montageplatte ist auf der jeweils anderen Seite angeschlossen. Erden Sie das Rick-
wandbusmodul am nachsten Gewindebolzen der Montageplatte. Die Erdung der Monta-
geplatte kann dann an der gegeniberliegenden Seite angeschlossen werden. Siehe Ab-
bildung:

Erdung RWB (an Montageplatte)

Variante 3;
Es sind 2 Riuckwandbusmodule montiert.

Erden Sie die beiden Rickwandbusmodule jeweils am néchsten Gewindebolzen links
bzw. rechts. An einem der Gewindebolzen muss die Erdung der Montageplatte ange-
schlossen werden.

Erdungsanschluss der 19“-Montageplatte

Sechskantmutter/Kontermutter
Sechskantmutter
Federring

Erdleiter mit Kabelschuh

1
2
3
4
5

Kontaktscheibe
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12.3.2.5 Technische Daten

Kurzbeschreibung
Produktname

Beschreibung

Bestellnummer
Montage
Platte
Montagesatz
Erdung
Montagesatz
Bauform
Hoheneinheit (HE)
Abmessungen (Breite x Hohe x Tiefe)

Gewicht / inkl. Verpackung

12.3.3 Modultrager

Montageplatte 19 fir iba-Modularsystem

Montageplatte (483 mm/19“) zur Aufnahme von
bis zu 2 Rickwandbusmodulen ibaPADU-S-B4S

10.124005

4 Durchgangsbohrungen
beiliegend
2 Gewindebolzen M6, riickseitig

beiliegend

5
483 mm x 221 mm X 22 mm

1,2kg/1,4kg

Modultrager zur Aufnahme von 1 Ruckwandbusmodul ibaPADU-S-B4S.

Modultrager mit Netzteil

Das mitgelieferte Tischnetzteil lasst sich komfortabel im Boden des Modultragers ver-

stauen.

12.3.3.1 Lieferumfang
Q Modultrager

Q Tischnetzteil DC 24 V [ 5A
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12.3.3.2 Abmessungen
B xHxT: 230 mm x 435 mm x 200 mm

12.3.3.3 Technische Daten

Kurzbeschreibung
Produktname

Beschreibung

Bestellnummer

Bauform

Abmessungen (Breite x Hohe x Tiefe)
Gewicht

Zubehor

Tischnetzteil DC 24 V /5 A

Modultrager fir iba-Modularsystem

Modultrager zur Aufnahme von 1 Rickwandbusmodul
ibaPADU-S-B4S;
inkl. Tischnetzteil DC 24 V /5 A (10.800007)

10.124007

230 mm x 435 mm x 200 mm
1,8 kg

10.800007

12.4 Klemmenblocke
16 Pin RM 5.08 Terminal Block WAGO
Bestellnummer  |52.000023
12 Pin RM 3.81 Terminal Block PHOENIX
Bestellnummer | 52.000024 N
2 Pin RM 5.08 Terminal Block WAGO
Bestellnummer | 52.000022 ‘
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12.5 E/A-Module iba-Modularsystem
Produkt Best. Nr. Bemerkung
ibaMS3xAl-1A 10.124600 3 analoge Eingange, 1 A AC
ibaMS3xAI-5A 10.124610 3 analoge Eingénge, 5 A AC
ibaMS3xAl-1A/100A 10.124620 3 analoge Eingange,1 A AC/100 A DC
ibaMS4xAI-380VAC 10.124521 4 analoge Eingénge, 380 V AC
ibaMS8xAI-110VAC 10.124500 8 analoge Eingénge, 110 V AC
ibaMS16xAl-10V 10.124100 16 analoge Eingange, 10 V
ibaMS16xAl-10V-HI 10.124101 16 analoge Eingange, +10 V (hohe Impedanz)
ibaMS16xAl-24V 10.124102 16 analoge Eingénge, 24 V
ibaMS16xAl-24V-HI 10.124103 16 analoge Eingénge, £24 V (hohe Impedanz)
ibaMS16xAIl-20mA 10.124110 16 analoge Eingénge, £20 mA
ibaMS16xDI-220V 10.124200 16 digitale Eingénge, £220 V
ibaMS16xDI-24V 10.124201 16 digitale Eingénge, £24 V
ibaMS32xDI-24V 10.124210 32 digitale Eingange, 24 V
ibaMS4xUCO 10.124310 Zahlermodul, 4 Eingénge
ibaMS8xICP 10.124300 8 Eingéange fur ICP/IEPESchwingungssensoren
ibaMS16xA0-10V 10.124150 16 analoge Ausgéange, +10 V
ibaMS16xA0-20mA 10.124160 16 analoge Ausgange, +20 mA
ibaMS16xDO-2A 10.124250 16 digitale Ausgénge, 2 A
ibaMS32xD0O-24V 10.124260 32 digitale Ausgéange, 24 V
ibaMS16xDI0O-24V 10.124220 je 16 digitale Ein- und Ausgénge, 24 V
ibaMS4xADIO 10.124120 je 4 analoge Ein-/Ausgénge +
je 4 digitale Ein-/Ausgange
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12.6  LWL-Karten/Kabel

Produkt Best. Nr. Bemerkung

ibaFOB-io-D 11.115810 |PCl-Karte (1 Eingang, 1 Ausgang)

ibaFOB-2i-D 11.115710 | PCl-Karte (2 Eingange)

ibaFOB-2io-D 11.115800 |PCl-Karte (2 Eingénge, 2 Ausgange)

ibaFOB-4i-D 11.115700 |PCl-Karte (4 Eingéange)

ibaFOB-40-D Erganzungsmodul (4 Ausgénge)

- Fur PCI-Slot (lang) 11.116201 | Fur alle ibaFOB-D-Karten als Ausgangsmodul

- Fur Rackline-Slot (kurz) 11.116200 |oder zum Spiegeln der Eingange

ibaFOB-io-Dexp 11.118020 | PCI-Express-Karte (1 Eingang, 1 Ausgang)

ibaFOB-2i-Dexp 11.118030 [ PCI-Express-Karte (2 Eingange)

ibaFOB-2io-Dexp 11.118010 |PCI-Express-Karte (2 Eingange, 2 Ausgéange)

ibaFOB-4i-Dexp 11.118000 |PCI-Express-Karte (4 Eingénge)

ibaFOB-io-ExpressCard 11.117000 | Fur Messungen mit dem Notebook

ibaFOB-io-USB 11.117010 | Fir Messungen mit dem Notebook

iba bietet dariiber hinaus passende LWL-Kabel in verschiedenen Ausfiihrungen und Lan-

gen an. Exemplarisch ist hier ein gangiges Kabel in duplex und 5 m Lange aufgefihrt.

Produkt Best. Nr.  Bemerkung

FO/p2-5 50.102050 |5 m Duplex LWL-Kabel

12.7 iba-Software

Produkt Best. Nr. Bemerkung
Online Datenerfassungssystem ibaPDA,
Lizenzbeispiele:

ibaPDA-1024 30.771024 | Fir bis zu 1024 Signale

ibaPDA-2048 30.772048 | Fir bis zu 2048 Signale

ibaAnalyzer 33.010000 Offline- und Online Analysesoftware mit
kostenfreier Lizenz bei Benutzung zur Analyse von
DAT-Dateien, die mit einer lizenzierten iba
Software erzeugt wurden.

Weiteres Zubehor finden Sie in unserem Online-Katalog unter www.iba-ag.com.
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13 Anhang

13.1 Berechnung der Kennwerte
Die Kennwerte werden wie folgt berechnet:

13.1.1 Effektivwert / RMS (Root Mean Square)

tﬂ
URI\JS = t.,ll—tl;/ ?.LQ (t) dt
to
tn
Irnvs = ﬁ/‘ i (t) dt
to

13.1.2 Gleichrichtwert / Rectified Value
t?l
Uf’ect = tnl—tuf "U,(t)| dt
to

tn
Ifrect = ﬁ/ |?’ (t)| dt

Jto

13.1.3 Spitzenwert / Peak Value
Upeak = maz|u (t)] ¢ € [to, ]

Lyear = mazx |i ()|t € [to.t,]

13.1.4 Formfaktor / Form Factor

— Uruys
UFO?"Tn = Ureet
I — Irums

Form Irer.t

13.1.5 Crest-Faktor / Crest Factor

Drpszntk‘
UCrest = Unms
Toeuk
I Y — e
Crest Tras

13.1.6 Frequenz

fo = e
" 2'(’*”20_'10)
Nzc = Numberof ZeroCrossings

13.1.7 Harmonische, Zwischenharmonische, Phasenwinkel
Berechnung mit FFT-Algorithmus

13.1.8 THD (Total Harmonic Distorsion)

T U 2
THDU = Z ( [j;u“‘?nn )
armi

n=2

x

Iharm- ?
THD; = | (—)

I
n—>2 harm
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13.1.9

13.1.10

Flicker
Q Short Term

Flicker Algorithmus

U Long Term

Leistung / Energie
Q Zwei-Leiter / pro Phase

Wirkleistung

t?]
P L / P, (t)dt

to

P, (t) = uyo (t) - 41 (1)
Scheinleistung

S =Uiorms - Iirms
Totale Blindleistung

Qtot = V/S? — P?
Verschiebungsblindleistung
Qy = Urnms - Irus - sin(pu — @i)
Verzerrungsblindleistung
QD = ?ot - Q%
Leistungsfaktor

A= %

Cos Phi

cos () = cos (ou — i)
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O Drei-Leiter

Wirkleistung

Ps, = Py + Pao + Py
Po=Up- 1, ..

Uo = l} (ur2 —u31)

Uz = 5 (uzs — u12)

Uso = 3 (u31 — u23)
Scheinleistung

Sy =/ (Ul + Ul + U) - VUIF + I3 + I3)
Totale Blindleistung

Qrots = /5% — PR
Verschiebungsblindleistung
Qox = Quio + Qu20 + Q3o
Verzerrungsblindleistung

(ps = @pi1o + &p2o + @p3so
Leistungsfaktor

A = £2
Cos Phi

Pro Phase: €08 (¢) = cos (ou — ¢i)

Gesamtnetz: Nicht kalkulierbar
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O Vier-Leiter

Wirkleistung

Ps; = Pyg + Py + P3o + Pyo

Pyy =Ugo - Iy

Uio = % (U2 + Uz + Uin)

Usg = 5 (Ua1 + Usz + Uay)

Uso = i (Us1 + Usz + Usy)

Uso = Uno = — (Uro + Uzo + Uso)

Uno = 5 (Un1+ Una + Uns)
Scheinleistung

Sy = (Ul + Usy + Uiy + Uly) - VUT + I + 5+ IR
Totale Blindleistung

Qrots = /SE — P
Verschiebungsblindleistung

Qex = Quio + Qu2o + Qpzo + Qpao
Verzerrungsblindleistung (Distortion Power)

— 2 2
Pro Phase: QDlﬂ - Qtotl(} - anlﬂ’

Gesamtnetz: @ps = @pio + @p20 + @p3o + @ pao

Leistungsfaktor
Ay = £2
Cos Phi

Pro Phase: €05 (¢) = cos (¢u — i)

Gesamtnetz: Nicht kalkulierbar

Neutralleiterstrom (falls nicht physisch vorhanden)
in (t) = — (i1 (t) +i2(f) +i3(1))
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13.1.11 Spannungssymmetrie / Unbalance

Beispielgraph aus ibaPDA (Hohe Unsymmetrie!)

In einem symmetrischen Netz liegen die Pfeile der jeweiligen Phase direkt tbereinander.

Name Bedeutung
U# Effektivwert der Phase
U#. Anteil des Mitsystems
U#. Anteil des Gegensystems
U#o Anteil des Nullsystems
Alm Alm Alm
Us. Us
[ 120° 120°] |
L U J U1oU20U30
< J 3 Re | Uy ) >Re < Re
| 120° 1207 | °
Ua, Us.
v v v
Mitsystem Gegensystem Nullsystem
Mitsystem

U =3Ur+Us-a+Us-a?)
Gegensystem
Uy=35Ugr+Ugs-a*+Ur-a)
Nullsystem

U;= % (Ur+Us+Ur)

a = eil20’
2 _ 42400

=
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Die hier angegebenen Spannungen sind komplexe Zahlen und bestehen aus einem Be-
trag und einem Winkel.

Gegensystemunsymmetrie

Negative Sequence Ratio = %f

Nullsystemunsymmetrie

. U.
Zero Sequence Ratio = | 5>
=

13.1.12 Interference Factor
Q TIF/THFF

50
TIF =, Z (5-n- f - Factor, - X.n)2

n=1

50 nf 2
THFF = Z( ! -Factm'n'Xn)
1

IF Square = Z Factor,, - X*

n

IF Linear = Z Factor,, - X,

n=1
fi: Nominelle Netzfrequenz (50 Hz oder 60 Hz)
Factor,: Gewichtungsfaktor fur die Harmonischen

Zur Normalisierung, von X« stehen verschiedene Methoden zur Verfiigung

X = Harmonicy
n Harmoniecy

a)

_ Harmonicy

b) Xn = T RrS

Harmonic
_ n
C) Xn Vo 1A
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13.1.13 Kommutierungseinbriiche / Commutation notches

Kommutierungseinbruch
dC’o-m = A‘TU -100%

AU= Spannungseinbruch

U= Scheitelwert der Grundschwingung der Bemessungsspannung
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13.1.14 Events

Q Spannungseinbruch / Dip

Signal Bedeutung

Spannungseinbruch (Digital) Aktiv, wenn der Halbperioden-Effektivwert
mindestens einer Phase kleiner als der Grenzwert
ist.

Spannungseinbruch Start Aktuelle_Zeit — Start_Zeit, in Sekunden, wéhrend

der Event lauft.

Spannungseinbruch Dauer Bisherige Dauer des Events, in Sekunden,
wahrend der Event lauft.

Spannungseinbruch Min Minimaler Halbperioden-Effektivwert, in V,
wahrend der Event lauft.

Der Grenzwert wird um die Hysterese erhoht, wenn der Event aktiv ist.
Der Grenzwert wird entweder als Prozentwert der Nominalspannung oder als Prozent-

wert des gleitenden Referenzwerts berechnet.
qu-(n) = O, 9967 - Usw(-n.—l) + Oa 0033 - U(lO/l?)f'ms

Hinweis: dieser Wert wird fir jede Phase getrennt berechnet.

Q Spannungsuberhéhung / Swell

Signal Bedeutung

Spannungsuberhdhung (Digital) Aktiv, wenn der Halbperioden-Effektivwert
mindestens einer Phase gréRer als der Grenzwert
ist.

Spannungsiberhdhung Start Aktuelle_Zeit — Start_Zeit, in Sekunden, wéhrend

der Event lauft.

Spannungsuberhdhung Dauer Bisherige Dauer des Events, in Sekunden,
wahrend der Event lauft.

Spannungsuberhéhung Max Maximaler Halbperioden-Effektivwert, in V,
wahrend der Event lauft.

Der Grenzwert wird um die Hysterese verringert, wenn der Event aktiv ist.
Der Grenzwert wird entweder als Prozentwert der Nominalspannung oder als Prozent-
wert des gleitenden Referenzwerts berechnet.

Uw'(n) = 0,9967 - Us:r'('n—l) +0,0033 - U(l[l/l?)rm.ﬁ

Hinweis: dieser Wert wird fir jede Phase getrennt berechnet.
Q Spannungsunterbrechung / Drop
Signal Bedeutung

Spannungsunterbrechung (Digital) Aktiv, wenn der Halbperioden-Effektivwert aller
Phasen eines Versorgungsspannungsnetzes
kleiner als der Grenzwert ist.

Spannungsunterbrechung Start Aktuelle_Zeit — Start_Zeit, in Sekunden, wéhrend
der Event lauft.

Spannungsunterbrechung Dauer Bisherige Dauer des Events, in Sekunden,
wahrend der Event lauft.

Spannungsunterbrechung Min Minimaler Halbperioden-Effektivwert, in V,
wahrend der Event lauft.

Der Grenzwert wird um die Hysterese erhoht, wenn der Event aktiv ist.
Der Grenzwert wird als Prozentwert der Nominalspannung berechnet.
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O Rundsteuersignal / Mains signalling
Signal
Rundsteuersignal (Digital)

Bedeutung

Aktiv, sobald der Effektivwert des
Rundsteuersignals auf mindestens einer Phase
gréRer als der eingestellte Grenzwert ist.

Rundsteuersignal Start

Aktuelle_Zeit — Start_Zeit, in Sekunden, wahrend
der Event lauft

Rundsteuersignal Dauer

Bisherige Dauer des Event, in Sekunden,
wahrend der Event lauft

Rundsteuersignal Max

Maximaler Effektivwert des Rundsteuersignals, in
V, wahrend des Eventzeitraums.

Q Schnelle Spannungsanderung / RVC (Rapid Voltage Change)

Signal
Schnelle Spannungsénderung (Digital)

Bedeutung

Aktiv, wenn der Halbperioden-Effektivwert
mindestens einer Phase auf3erhalb des Bereichs
Gleitender_Mittelwert — Grenzwert bzw.
Gleitender_Mittelwert + Grenzwert ist.

Schnelle Spannungsanderung Start

Aktuelle_Zeit — Start_Zeit in Sekunden.

Schnelle Spannungsanderung Dauer

Dauer des Events in Sekunden.

Schnelle Spannungsénderung Delta Umax

Maximale Abweichung zum gleitenden Mittelwert
zum Startzeitpunkt des Events, in V.

Schnelle Spannungsénderung Delta Uss

Veranderung des gleitenden Mittelwerts zwischen
Anfang und 1 Sekunde nach dem Event, in V.

Der gleitende Mittelwert ist der arithmetische Mittelwert der letzten 100 (fur 50 Hz) bzw.
120 (bei 60 Hz) Halbperioden-Effektivwerte. Dies entspricht dem Mittelwert der letzten

Sekunde.

Der Grenzwert wird um die Hysterese verringert, wahrend der Event aktiv ist.

Hinweis zu RVC-Werten

Die Event-Werte werden erst ca. 1 Sekunde nach dem Ende des Events fir einen
10/12-Perioden-Takt ausgegeben, ansonsten sind alle Werte 0. Hintergrund ist die
Vorschrift, dass dieser Event nicht ausgegeben werden darf, wenn wahrend des
Events ein Uber- oder Unterspannungsevent auftritt.
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13.2  Anschlussbeispiele

Die hier aufgeflihrten Beispiele beziehen sich auf ein Netz mit 230 V und 50 Hz. Des
Weiteren werden die zu messenden Verbraucher direkt an das ibaPQU-S-System ange-
schlossen. Sind die zu messenden Grof3en Spannung bzw. Strom grol3er, so miissen
geeignete Messwandler verwendet werden.

Wichtiger Hinweis

jumd @

Lassen Sie die Verkabelung stets durch eine Elektrofachkraft durchflihren, um die elekt-
rische Sicherheit zu gewahrleisten.

13.2.1 1-phasig

ibaMS4xAl-380VAC ibaMS3xAl-1A/100A

L ] ‘
N = Pt
PE — >
] Last
) [ '
bl [
i
) [
N
]
) —|
)
1-phasiger Direktanschluss
13.2.2 Sternschaltung
ibaMS4xAI-380VAC ibaMS3xAl-1A/100A
L1 >
N—
PE >
L2 -
P Last
L3 P>

Sternschaltung Direktanschluss
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13.2.3 Dreieckschaltung
ibaMS4xAl-380VAC ibaMS3xAl-1A/100A

L1 >

PE

L2 >

Last
L3 >
Dreieckschaltung Direktanschluss

13.2.4 Anschluss mit Messwandlern

Wichtig bei den Messwandlern ist, dass diese direktabbildend sind. Das heif3t, dass ein
priméarseitiges Sinussignal ebenso auf der Sekundarseite vorhanden ist. Die Messwand-
ler missen ebenfalls eine breitbandige Frequenzibertragung bieten, um Harmonische
bzw. Zwischenharmonische bis zur 50sten Oberschwingung noch erfassen zu kénnen.

Die Anschlisse der Primarwicklung sind mit ,K* und ,L*“ oder ,P1“ und ,P2* bezeichnet,
die Anschlisse der Sekundarwicklung mit ,k“ und I oder ,S1“ und ,S2“. Bei der Polung
ist darauf zu achten, dass die ,Stromflussrichtung“ von K nach L erfolgt.

ibaMS4xAI-380VAC ibaMS3xAl-1A/100A
® 1kV/230V

I—— .
L ; ———e)
K ™ ™ u’ N\
S D’ N

300AMA D

Dj i
1@

\_b

Beispielhafter 1-phasiger Anschluss
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L

N PE

1kV/230V

ibaMS4xAI-380VAC

ibaMS16xAI-10V
kod

| I S—

300A g

-

HF Current
Probe

300A: 10mV~/A~

g o g

I =,

OOO0000K

~
Nt
[T IT T T I I IT T IT T I T )

,\
L

=

Beispielhafte 1-phasige Messung mit einer Rogowski-Spule oder einer Stromzange
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Zertifikat

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Institute of Electrical Power Systems and High Voltage Engineering

COMPLIANCE TEST ACCORDING TO
IEC 61000-4-30 Ed.3 (2015)

ibaPQU-S

Measurement accuracy and measurement methods for the following quantities were tested
on conformity with |EC 61000-4-30 Ed.3 (2015). This includes all tests as required by
IEC 62586-2 Ed.1 (2013) and specific additional tests.

Power Quality Parameter Class A Compliance
Power frequency Yes
Magnitude of supply voltage Yes
Flicker Yes
Voltage interruptions, dips and swells Yes
Supply voltage unbalance Yes
Voltage harmonics Yes
Voltage interharmonics Yes
Mains signalling Yes
Flagging Yes
Clock uncertainty Yes
Variations due to external influence quantities Yes
Magnitude of current Yes
Current harmonics Yes
Current interharmonics Yes

One sample with serial “000061"” and firmware
“PQ Core 1.00" was tested with a declared input
voltage and current of Uz, =230V and lom=2.5A
and a nominal frequency of ., = 50 Hz.

The external clock synchronization was performed
with an external GPS-clock (Meinberg LANTIME
M600 and GPS-antenna HF2015 GPS).

The manufacturer states that this sample is
representative of the ibaPQU-S series.

Reviewed by:

_.Confirmed by

Prof. Dr.-Ing. Peter Schegner

Dipl.-Ing. Robert Stiegler

Br.-Ing. Jan Meyer

Dresden, 01.03.2017

Technische Universitaet Dresden

Faculty of Electrical and Computer Engineering
Institute of Electrical Power Systems and High
Voltage Engineering

01062 Dresden

Germany

Technische Universitat Dresden

Ingtitut fiir Elektrische Energieversorgung
und Hochspannungstechnik v
01062 Dresden
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Support und Kontakt
Support

Telefon:  +49 911 97282-14
Telefax:  +49 911 97282-33
E-Mail: support@iba-ag.com

Hinweis

Wenn Sie Support benétigen, dann geben Sie die Seriennummer (iba-S/N) des Pro-
duktes an.

Kontakt
Hausanschrift
iba AG

Konigswarterstralle 44
90762 Furth
Deutschland

Tel.: +49 911 97282-0
Fax: +49 911 97282-33
E-Mail: iba@iba-ag.com

Postanschrift
iba AG

Postfach 1828
90708 Firth

Warenanlieferung, Retouren

iba AG
GebhardtstraRe 10
90762 Firth
Deutschland

Regional und weltweit

Weitere Kontaktadressen unserer regionalen Niederlassungen oder Vertretungen finden

Sie auf unserer Webseite

www.iba-ag.com.
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