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Die PQU im PCW - Inhalt

Das PCW Die Umrichter Die PQU Power Quality output

https://www.mobility.siemens.com/global/de/portfolio/schiene

/services/qualification-services/certified-test-and-

validation.html
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Prüf und Validationscenter Wegberg-Wildenrath

Unsere Meilensteine

• Eröffnung im Januar 1997

• Vom Land Nordrhein-Westfalen konzessionierte 

Anschlussbahn seit 1997

• Öffentliches Eisenbahnverkehrsunternehmen 

für den Güterverkehr seit 1999

• Anlagenerweiterung ZBH2, ZBH3 auf 

Anlagenfläche: 44 ha, davon 48.335 qm bebaut

• Einzigartiges State-of-the-Art-Testcenter 

für schienengebundene Systeme in der 

Trägerschaft eines Herstellers

• Angebot an Transport- und Test-Services 

außerhalb des Prüf- und Validationcenter
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Prüf und Validationscenter Wegberg-Wildenrath

Testring T1

Länge 6082 m

Vmax 160 km/h

Testring T2

Länge 2485 m

Vmax 100 km/h

Testgleis T3

Länge 1400 m

Vmax 80 km/h

Testgleis T5

Länge 410 m

Max. Steigung 40/70 ‰

Anschlussgleis zum Schienennetz der DB 

AG

Testgleis T4

Länge 553 m

Radius 50 m
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Überblick: Umrichter im PCW

651 m2
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Energieversorgung PCW Traktion 

▪ Netzanschluss über 

Kabelstrecke

Länge ca. 8 km

▪ PCC im PCW

▪ ca.15 MW Leistungsgrenze

▪ 20 kV Filter 

Netzrückwirkungen 

Umrichter 1 und 2

DC1 bis DC3

▪ Rückspeisefähigkeit

Umrichter 3 und 4

AC Trafo

Inverter DC1

▪ Power Quality Monitoring
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Verlauf von Strom und Spannung - „Bahnseite 15 kV“

Screenshots
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Leerlauf – nur Hilfsbetriebe Traktion vs. Hilfsbetriebe
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Verlauf von Strom und Spannung - „Bahnseite 25 kV“

Screenshots

Einspeisung - Beschleunigen Rückspeisung - Bremsen
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Die PQU im PCW - Inhalt

Das PCW Die Umrichter Die PQU Power Quality output
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Modularer Multilevel-Direktumrichter Sitras® SFC plus

Grundidee

Submodul

= Grundeinheit des 

Stromrichters

= Spannungsquelle

für +uc, -uc, 0 V

Modularer

• Vielstufige Spannungs-

bildung pro Zweig / Phase

Multilevel

• Selbstgeführt mit verteilten 

Energiespeichern

• Spannungsbildung 

gleichzeitig für beide Netze 

nach Superpositionsprinzip
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Sitras® SFC plus

Modular Multilevel Direct Converter (MMDC)

IGBT – Module Sub-Module Converter
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Funktionsprinzip MMDC 

Sitras® SFC plus – Spannungsbildung

Energieaustausch mit der 3~ Seite

Parallelschaltung von oberem und

unterem Stern
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Funktionsprinzip MMDC 

Sitras® SFC plus – Spannungsbildung

Energieaustausch mit der Bahnseite

Parallelschaltung von allen drei Phasen
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Funktionsprinzip MMDC 

Sitras® SFC plus – Spannungsbildung
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Sitras® SFC plus 

vorher
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Technische Daten:  

▪ 2 Blöcke je 15 MVA

▪ 3 AC 50 Hz 20 kV

▪ 1AC 16,7 Hz 15 kV

▪ 1 AC 50 Hz 25 kV

▪ Sonderfunktionen

▪ Admittanzmessung

▪ EMV Plus Design

Sitras® SFC plus 

nachher
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Technical Data:  

▪ 2 Blöcke je 15 MVA

▪ 3 AC 50 Hz 20 kV

▪ 1AC 16,7 Hz 15 kV

▪ 1 AC 50 Hz 25 kV

▪ Sonderfunktionen

▪ Admittanzmessung

▪ EMV Plus Design

Sitras® SFC plus 

Kenndaten
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Technische Daten:  

▪ 2 Blöcke je 15 MVA

▪ 3 AC 50 Hz 20 kV

▪ 1AC 16,7 Hz 15 kV

▪ 1 AC 50 Hz 25 kV

▪ Sonderfunktionen

▪ Admittanzmessung

▪ EMV Plus Design

Sitras® SFC plus 

Innenleben
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Normalbetrieb und Leistungsbegrenzung

zeitlicher Verlauf von 

Spannung (oben) und Leistung (unten) 

bei Leistungsbegrenzung 4MW
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Auch Spannungen 

außerhalb der

EN 50163-Grenzen

Wird zeitlich durch die 

Umrichtersoftware

überwacht 

Verstellung von Spannung U(t) und Frequenz f(t)

Zeitliche Vorgabe
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Oberschwingungen
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Sweepfunktion - Admittanzmessung

SWEEP bedeutet:

• Aufmodulieren einer Spannungsamplitude 

(z.B. 500V)

• auf die Grundschwingung 

(16⅔ Hz oder 50 Hz)

• bei genau einer Frequenz,

(z.B. 222 Hz)

• die aber variiert 

(223 Hz, 224 Hz, 225…)

Dfmin = ⅓ Hz (16⅔ Hz) Dftyp = ⅔ Hz .. 4⅓ Hz

Dfmin = 1 Hz (50 Hz) Dftyp = 4 Hz .. 12 Hz

fmax = 5000 Hz
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Sweepfunktion - Admittanzmessung

Video - Sweepen des FrequenzbereichsGemessene Spannung am Pantographen

als Funktion der Frequenz
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Sweepfunktion - Admittanzmessung

Betrag des Leitwerts des Prüflings

Phasengang des Prüflings
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Die PQU im PCW - Inhalt

Das PCW Die Umrichter Die PQU Power Quality output
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Steuerung des Umrichters



© Siemens Mobility GmbH 2021

Seite 27 SMO RI EL

PQU Features
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PQU Features
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PQU Features
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Die PQU im PCW - Inhalt

Das PCW Die Umrichter Die PQU Power Quality output
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Auswertung der Normenkonformität
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Messaufzeichnungen

Samstag
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„Tagesgänge“
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Frequenzumrichter als Testspannungsquelle im Megawatt Bereich

Kontaktseite

Reiner Papp

Senior Key Expert

Siemens Mobility GmbH

Mozartstrasse 33b

91052 Erlangen

Mobile: +49 173 262 89 55

E-mail: Reiner.Papp@siemens.com

siemens.de/rail-electrification

mailto:Reiner.Papp@siemens.com

